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1.- DATOS GENERALES

1.1. Autor del encargo

El autor del encargo para la realizacion del Proyecto de Urbanizacion es el Ayuntamiento de Olaberria.

2.2. Autor del proyecto

Son los autores del proyecto los arquitectos abajo firmantes Pedro Izaskun Pérez y Miguel Angel Irazabalbeitia

Fernandez, miembros de la sociedad Soroa Arquitectos S.L.P.

2.3. Objeto del proyecto

El objeto del Proyecto es la reurbanizacién de una parte de la calle Jose Mari Aristrain, concretamente el tramo que da

acceso a los portales n°s 2-3-4-5-7-9 ocupando una superficie de 2.053m2

El objetivo de esta fase es renovar la pavimentacion del tramo mediante un nuevo asfaltado y la renovacion de la
mayoria de las infraestructuras incluidas en el ambito, asi mismo, se reordenara el transito de vehiculos, peatones y

zonas de aparcamiento.

Ademas con la reurbanizacién se ejecutara mejoras en la accesibilidad del barrio siguiendo las determinaciones
establecidas en el PLAN DE ACCESIBILIDAD DE OLABERRIA.

Las actuaciones corresponden con las deficiencias planteadas en las fichas v12.1 -v12.3 del recorrido v12 J.M.

Avristrain del Plan de accesibilidad, basicamente consistentes en:

-Sefiales verticales de advertencia de inicio y final de vial mixto
-Sefializar en el pavimento la zona preferente de itinerario peatonal.

-Inexistencia de bordillo de jardin para delimitar la zona pavimentada del itinerario peatonal.

2.- ANTECEDENTES

2.1.- Datos respecto al barrio y a la zona de intervencion.

El barrio de Ihurre, actualmente propiedad del Ayuntamiento de Olaberria, tras el acuerdo de cesion alcanzado en
diciembre del 2015 con la empresa siderurgica Grupo ArcelorMittal Gipuzkoa, ocupa un ambito aproximado de 34.000

m2,
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Se trata de un desarrollo urbanistico de mediados del siglo pasado, que se construyé para dar alojamiento a los
obreros empleados en la fabrica asentada en la vega de Olaberria. Consta de 221 viviendas y varios equipamientos

comunitarios.

El barrio por su antigiiedad presenta un estado de degradacién en el que es necesaria una rehabilitacion tanto

urbanistica como edificatoria.

Actualmente ya se ha emprendido este proceso de regeneracion, para su actualizaciéon tanto urbanistica como

edificatoria asi como para la supresion de barreras arquitecténicas.

La zona de actuacién de la reurbanizacién corresponde con el tramo sur de Jose Mari Aristrain que da acceso a los

bloques de viviendas correspondientes a los portales 2-3-4-5-7-9.

Actualmente se trata de un vial mixto asfaltado donde no hay diferenciacion entre el transito de vehiculos y peatones.

Y las zonas de aparcamiento son aleatorias.

2.2.- Servicios urbanos existentes y a realizar

2.2.1.- Servicios existentes

Dentro de la zona de actuacion existen la mayoria de las infraestructuras para dar servicio a los bloques de viviendas,

excepto la red de gas, que actualmente no existe y se ejecutara con el presente proyecto.

Las redes de infraestructuras existentes en el ambito son:

- Red de alumbrado publico.

- Red de saneamiento

- Red de telefonia (aérea por fachada).

- Red de electricidad.

- Red de calefaccién por agua

- Nota.- la red abastecimeinto de agua actual queda fuera del ambito de intervencion

Nota.- Durante la ejecucion de las obras del ascensor y pasarelas de acceso a los portales 2 y 4 ya se ha ejecutado la

renovacion de un tramo de la red de saneamiento, ejecutandose como red separativa de fecales y pluviales.

2.2.2.- Servicios afectados por las obras

Se renovaran todas las infraestructuras que dan servicio a los edificios de viviendas de los portales n°s 2-4-5-7-9, salvo
la red de abastecimiento de agua que acomete a los edificios por la calle de arriba.

La red de calefaccion y de alumbrado también se mantiene como estan.

(Ver planos infraestructuras estado actual.)

Las redes de telefonia son aéreas en la actualidad por lo que se plantea su soterramiento, duplicando las redes para

telefénica y euskaltel.
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La red de saneamiento:

Se renueva completamente ( salvo el tramo ya ejecutado) , convirtiéndola en una red separativa, separandose los
colectores de fecales y pluviales. En base al trazado existente se realizara en nuevo trazado de colectores, uniéndose
a la red existente en los limites del ambito de intervencion, en espera de la renovacion del resto de la red existente y

de una futura red separativa en el conjunto del barrio de Ihurre.

La red de abastecimiento de agua:

La red de abastecimiento de agua no se ve afectada ya que la acometida a los edificios se realiza desde la calle de

arriba, fuera del ambito de intervencion.

La red de telefonia:

Se dejaran previstas las canalizaciones para una futura red de distribucion de Telefénica y Euskaltel.

La red de electricidad:

La red de electricidad se renovara en el presente proyecto.

La red de gas:

La red de gas ya se ha metido recientemente por lo que se excluye del ambito del presente proyecto.

La red de alumbrado publico:

La red de alumbrado publico se mantendra, pero se dejaran previstas las canalizaciones de los tubos para una futura

renovacion de la red de alumbrado del barrio.

La red de calefaccién por agua:

No se interviene sobre la red de calefaccion.

Cargas de la urbanizacion:

Las cargas de urbanizacion correran a cargo del Ayuntamiento, ya que se trata de una promocion publica.
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3.- SOLUCION ADOPTADA

3.1.- Criterios y descripcién de la solucién propuesta

Como se ha explicado en los apartados anteriores, el objetivo de la presente reurbanizacion es la renovacion del
asfaltado de un tramo de la calle jose M? Aristrain y la renovacién de la mayoria de las infraestructuras incluidas en el
ambito. Se excluye el alumbrado y el abastecimiento de agua. ( Aunque en el caso de la red de agua y alumbrado se
dejan previstas la canalizaciones para su renovacion en el futuro).

Se renovara la red de abastecimiento eléctrico. El gas se ha renovado recientemente por lo que no entra dentro del

ambito del presente proyecto,

Se realiza un fresado del asfalto actual y se renueva el pavimento con una nueva capa de asfalto de 4 cms.

Las cotas existentes no se modifican salvos pequefias variaciones de escasos centimetros.

Actualmente el vial es mixto sin ninguna diferenciacién entre las zonas peatonales, rodadas y de aparcamiento.

Se ejecutara ademas mejoras en la accesibilidad siguiendo las determinaciones establecidas en el PLAN DE
ACCESIBILIDAD DE OLABERRIA para ese tramo de Jose Mari Aristrain.

Las actuaciones, tal y como se ha nombrado al inicio de la presente memoria, corresponden con las deficiencias
planteadas en las fichas v12.1 -v12.3 del recorrido v12 J.M. Aristrain del Plan de accesibilidad, basicamente

consistentes en:
-Sefales verticales de advertencia de inicio y final de vial mixto
-Sefalizar en el pavimento la zona preferente de itinerario peatonal.

-Inexistencia de bordillo de jardin para delimitar la zona pavimentada del itinerario peatonal.

Se define la zona de aparcamiento de la zona rodada y se prevén zonas de cruce para los peatones , asi como

pequenas aceras.

3.2.- Caracteristicas constructivas y técnicas

Se define a continuacion las caracteristicas de la obra :

Explanacion y movimiento de tierras:

Dadas las caracteristicas de la obra no es necesario la explanacion o ejecucion de movimientos de tierra.

Excavaciones:
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Sera necesaria la excavacion para las zanjas de las infraestructuras.

Rellenos:

No se realizaran rellenos ya que se mantiene aproximadamente la cota del vial existente.

Solamente sera necesario el relleno de las zanjas.

Albadileria y pavimentacion:

Se ejecutara puntualmente un pavimento de acera formada por:

1.- Solado de baldosa hidraulica con botones o lisa segun proceda siguiendo el esquema de las existentes.
2.- Mortero de agarre.
3.- Solera de hormigoén ha-25 de 15 cms armado con malla 5.15.15

4 .- Capa de 30 cms de todouno.

La nueva pavimentacion del vial se ejecutara como sigue:

1.-Pavimento flexible de 4 cm de espesor minimo de asfalto fundido tipo AC12SURF 60/70 S liso o impreso segun
zonas, incluso betun, extendido, compactacion y nivelacion de superficie.

2.-Riego de adherencia de 0,65 Kg. de emulsion asféltica al 60% de betun, que incluye fabricacion, suministro,
limpieza de superficie y extendido.

3.-Fresado puntual del pavimento existente para la adaptacién a las cotas actuales.
Se colocaran barandillas a lo largo del vial sobre el murete de hormigdon existente como proteccion del desnivel
existente. Las barandillas seran de acero inoxidable, segun plano de detalle y siguiendo el disefio de la barandilla de

acero inoxidable que existe en la escalera entre Cari de la Cruz y Jose M? Aristrain.

Resto de obras de fabrica:

- Adaptacion de las arquetas de electricidad.

- Ejecucion de bordillos en acera, bordillo de jardin

- Abujardado de muretes existentes de hormigon.

- Rigolas.

- Readaptacion del ultimo escaldn de la escalera existente para adaptarse a la cota de acabado del vial.

- Se instalaran arquetas de hormigén prefabricado para saneamiento de pluviales, fecales y también rejillas sumidero
lineales en las entradas de los aparcamientos de algunos edificios, y rejillas sumideros puntuales en la cuneta

longitudinal.

3.3.- Cumplimiento de la normativa

El presente proyecto cumplira toda la normativa que es de aplicacion.
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4.- INFRAESTRUCTURAS

El ambito de intervencion del proyecto contempla la renovacién de las infraestructuras existentes para los suministros a
los edificios, asi como la previsién de conductos para la renovacion futura del alumbrado publico y abastecimiento de
agua.

4.1.- Red de saneamiento de aguas pluviales y fecales:

Saneamiento de pluviales y fecales:_plano 13

En el barrio en general el sistema de saneamiento es unitario. Sin embargo en prevision de la futura instalacion de un

sistema separativo en todo el barrio, se duplican los colectores y arquetas en toda la nueva urbanizacion.

Los colectores de pluviales y fecales seran de P.V.C. reforzado de 500-400-315 mm de diametro en todos los tramos

de nueva creacion y 200 mm de diametro en los primeros tramos de las acometidas de las viviendas.

Se renueva los sumideros lineales longitudinales existentes en las entradas de algunos garajes.

La recogida de agua de escorrentia no se modificara siguiendo el mismo criterio que en la actualidad, siguiendo la

pendiente existente.

4.3.- Red de Telecomunicaciones:

Ver esquema general de la red en el plano 11
Se prevera la realizacion de acometidas de telecomunicaciones a todos los portales, dejando previsto conductos para
la instalacién de telecomunicaciones tanto por Telefénica como por Euskaltel.

Se dispondra de 2 conductos de PVC de 110 mm de diametro, por cada una de las posibles compafiias distribuidoras.

4.4.- Red de Abastecimiento de fuerza:

Ver esquema general de la red en el plano 12

Se renueva la red de abastecimiento de electricidad.
Actualmentea la red de energia eléctrica en el barrio se distribuye de manera aérea, por lo que con la reurbanizacion
del barrio se va a preveer una distribucion enterrada como determina la normativa actualmente en vigor.

Se dejara prevista la red enterrada con las consiguientes acometidas en fachada.

El disefio de la se realiza en base a las condiciones definidas por los Técnicos de Iberdrola S.A.
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La energia suministrada por Iberdrola S.A. sera en corriente trifasica a 13,2 KV en A.T. transformandola a corriente

trifasica a 380 V de d.d.p. nominal entre fases, para las instalaciones de B.T.
LINEAS SUBTERRANEAS
Las canalizaciones se realizaran con tubos de P.V.C.rigido de 160 mm y 110mm de didmetro en montaje
subterraneo, disponiéndose 4 tubos en el trazado principal y 2 tubos en las acometidas a los portales.
Se dispondra de arquetas en los cambios de sentido y en las derivaciones de los portales.

4.5.1.- Normativa:

-Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
REAL DECRETO 842/2002 , de 2 de agosto de 2002.

- Reglamento electrotécnico para Baja tension e Instrucciones técnicas Complementarias.
(ITC)BT 01 a BT 51.

-Normas de IBERDROLA S.A.

4.5.- Red de alumbrado publico:

La red de alumbrado publico se grafia en el plano 10

Se mantiene la red existente de alumbrado publico, pero se ejecutara luna serie de canalizaciones en prevision

renovacion de la red de alumbrado del barrio. Se dejaran las bocas de los tubos a la vista.

Normativa:

Se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto de 2002.

- Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas complementarias.
(ITC)BT 01 a BT 51.

- Normas de IBERDROLA S.A.
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- Normas e Instrucciones para Alumbrado Urbano (M.O.P.U. 1.965)

Trazado:

La zanja para alojar el colector comprendera la excavacion hasta 0,6 m y tendido de arena, la colocacion de tubo
portador de los conductores, proteccion del mismo con arena, extension de la cinta de plastico senalizadora, el
conductor de cobre desnudo, mas el relleno y apisonado del terreno.

Los tubos para las canalizaciones seran de tubo PVC doble capa corrugado de 110 mm de diametro.

En el caso concreto del proyecto hay cruces de calzadas por lo que los tubos estan protegidos con hormigén en masa.
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5.- LEY DE ACCESIBILIDAD A LOS EDIFICIOS Y SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS

NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD EN EL ENTORNO URBANO

AMBITO DE APLICACION: El disefio de planos y la redaccién de determinaciones de los instrumentos de planeamiento, y la
redaccién y ejecuciéon de proyectos de Urbanizacion, asi como el disefio, caracteristicas y colocaciéon de mobiliario urbano.
ELEMENTOS DE URBANIZACION: Se consideraran como tales; La pavimentacion, abastecimiento y distribucion de aguas,
saneamiento y alcantarillado, distribucidon de energia eléctrica, gas, telefonia y telematica, alumbrado publico, jardineria y
aquellas otras que materialicen las indicaciones de los instrumentos de planeamiento urbanistico.

APARTADO NORMATIVA. Decreto 68/2000 de 11 de Abril. Anejo Il PROYECTO
ITINERARIOS ANCHO Min. General A >200cm A > 200 cm
Si densidad. d<12viv/ha A > 150 cm, con rellanos

PEAT_ONALES intermedios @=180cm/20m

(Anejo II. Art.3.2) max. P < 6%
PENDIENTELongitudinal P <6% P<15%

Transversal P < 2%. Recomd.1,5% P <2%.
g . ALTURA Libre de paso h>2,20m
Publicos y Privados de o _
Uso comunitario. BORDILLO acera Altura maxima. h<12cm h=2cm

Excepcionalmente, cuando en la construcciéon de itinerarios peatonales aparezcan contradicciones con la
normativa urbanistica o sectorial concurrente en el area o sean de dificil materializaciéon por razones topogréaficas,
sera preciso justificar la solucién en un informe de los Servicios Municipales, previo a la concesion de licencia.
PAVIMENTO Pavimentos Duros . Antideslizante y sin resaltos. Se cumple

(Anejo I, Art.3.3.) Pavimentos Blandos. Suficientemente compactados, que impidan
deslizamientos y hundimientos.

Rejas y registros de los itinerarios y pasos peatonales, enrasados con el
pavimento circundante de material antideslizante ain en mojado, seran de
cuadricula de apertura < 1,0x1,0 cm, si invade el ancho minimo. del itinerario
peatonal y sino de 2,5x2,5cm.

Alcorques. Seran elementos enrasados al pavimento y no deformables. De ser
enrejados cumpliran con lo anteriormente dispuesto para Rejas y registros.

SENALIZACION Anejo IV: De Desniveles, Depresiones y Cambios de Cota, mediante Franjas Sefializadoras, Perpendiculares al
sentido de marcha, de Anchura > 1m y con Pavimento de textura y color diferentes.

PASO DE PEATONES | VADO PEATONAL. Planos inclinados: Se cumple
(Anejo II, Art.3.5) ANCHO minimo a cota de calzada = Paso peatones
! " PENDIENTELongitudinal P <8%
Transversal P <1,5%
ACERA a respetar de anchura A>150cm

En aceras estrechas rebajar la acera en todo el ancho del paso peatonal con planos inclinados que respeten las
pendientes fijadas
ISLETA a nivel de calzada

ANCHO A>2m. en viales con doble sentido y tres 0 mas
carriles:

SENALIZACION Anejo IV: El pavimento en las isletas y en el ancho del vado peatonal ampliado en un metro en todo su perimetro
serd igual a la franja sefializadora, materializado a través de baldosas u otro tipo de material con protuberancias o tetones de 25mm de &,
6mm de altura y 67mm de separacién entre centros, antideslizantes y contrastadas en color.

RAMPAS ACCESOS & >180cm
. PENDIENTE
(Anejo ll, Art.3.8) Longitudinal P<8%
Transversal P<15%
ANCHURA
A >200cm
BORDILLO LATERAL
H>5cm
LONGITUD méaxima sin rellano L<10m
RELLANO INTERMEDIO. Fondo B >200 cm
PASAMANOS: _ )
Para cualquier ancho Obligatorio a ambos lados
uno a H=100+5cm
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otro a H=70+5cm
Prolongacion en los extremos L=45cm
PAVIMENTO Antideslizante

SENALIZACION Anejo IV: Mediante franja sefalizadora en los itinerarios peatonales. Se dispondran
placas de orientacion en los pasamanos de los edificios publicos de interés general y vestibulos con
varias opciones.

CONTEDORES, BOCAS h=90cm No procede
PAPELER., BUZON, o | CONTENEDORES Fuera del itinerario peatonal
analogos
(Anegjo Il, Art.4.2.2.5)
ELEMENTOS La proteccion sera mediante vallas estables y continuas que no tengan cantos vivos, no sean
autodeslizantes y resistan al vuelco.
PROVISI_O'NALES' Prohibido la sustitucién de vallas por mallas, cuerdas, cables o similares
Protecciony Distancia del vallado a zanjas, acopios, etc d >50cm
Sefalizacion Luces Rojas, deberan tener los elementos de proteccién y permaneceran
(Anejo Il, Art.4.3) elncenQidas en horarios dg iluminacién insuficiente.
Itinerario peatonal garantizado a>150cm
Si la acera fuese menor de 150cm a = Acera
Elementos de andamiaje arriostrando a h < 220m, deberan ser sefializados y
protegidos adecuadamente hasta el suelo en longitudinal al itinerario.
OBSERVACIONES

San Sebastian, julio de 2016

Miguel Angel Irazabalbeitia y Pedro Izaskun Pérez

Arquitectos
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PROYECTO DE URBANIZACION
3% FASE DE REURBANIZACION DEL BARRIO DE IHURRE DE OLABERRIA
c/ JOSE MARI ARISTRAIN n°s 2-3-4-5-7-9

Pso. De Galicia 5, bajo 20015 Donostia
Tfno 943 297 666
soroa@soroaarquitectos.com

MEMORI A
6.- RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE CONTRATA POR CAPITULOS
1 DEMOLICIONES ...ttt ettt sttt 16.744,02
2 MOVIMIENTOS DE TIERRA...... 23.312,81
3 ALBANILERIA Y HORMIGON 39.663,78
4 SANEAMIENTO FECALES Y PLUVIALES..........cvieieirieininssieseissse ettt sssss s ssssessessssessesnses 36.031,71
5 ALUMBRADO PUBLICO .......oiiiiiieiiisiiisieisissie sttt ss sttt sttt ten 1.798,54
6 ABASTECIMIENTO DE AGUA Y GAS .. 983,39
7 TELEFONIA.......cooeeieiecereeene 4.138,16
8 ELECTRICIDAD ... 10.231,31
9 VARIOS ..o 30.476,50
10 PINTURA'Y SENALIZACION ............. 2.281,41
11 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUODS.........cotiiiiieinitieisiissis sttt st nssssns 840,12
TOTAL EJECUCION MATERIAL 166.501,75
13,00 % Gastos generales.........ccvvvrvvrernes 21.645,23
6,00 % Beneficio industrial.............cccccvuennn 9.990,11
SUMADE G.G.yB.l. 31.635,34
21,0090 LV.A oot 41.608,79
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 239.745,88
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 239.745,88

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y NUEVE MIL SETECIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS
con
OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

San Sebastian, julio de 2016

-.;"_/-":/I B S t— e J
_.//
Miguel Angel Irazabalbeitia y Pedro Izaskun Pérez

Arquitectos
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Anexo 1: PRESUPUESTO
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

6.- RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE CONTRATA POR CAPITULOS

1 DEMOLICIONES ...ttt 888t en 16.744,02
2 MOVIMIENTOS DE TIERRA.. . 23.312,81
3 ALBANILERIA'Y HORMIGON.........cc.ccuune. . 39.663,78
4 SANEAMIENTO FECALES Y PLUVIALES 36.031,71
5 ALUMBRADO PUBLICO.......cccovvrvirririrenns 1.798,54
6 ABASTECIMIENTO DE AGUAY GAS .. . 983,39
7 TELEFONIA.....c.oooiirieneeceeene . 4.138,16
8 ELECTRICIDAD..... 10.231,31
9 VARIOS ....ovvviiiniiniiees . 30.476,50
10 PINTURA Y SENALIZACION.................. " 2.281,41
11 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUODS........c.ccoiiiiiiiininiiisisisie sttt bbb 840,12
TOTAL EJECUCION MATERIAL 166.501,75

13,00 % Gastos generales...........ccvrererrennn. 21.645,23

6,00 % Beneficio industrial...........cccccevrrnn. 9.990,11
SUMADE G.G.yB.Il. 31.635,34
21,009 LV.A ..o 41.608,79
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 239.745,88
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 239.745,88

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y NUEVE MIL SETECIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS con
OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

San Sebastian, julio de 2016

-'_":-'_'—-:/I A — - J
,.//
Miguel Angel Irazabalbeitia y Pedro Izaskun Pérez

Arquitectos
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 001 DEMOLICIONES
001001 ML Demolicién de cuneta, bordillos y demas elementos de hormigén
Demolicion de cuneta, bordillos y demas elementos existente de hormigén. Incluso limpieza y retira-
da de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
cunetas 1 150,00 150,00
1 9,00 9,00
1 15,00 15,00
174,00 523 910,02
001002 ML Corte de pavimento asfaltico, soleras y aceras

Corte de pavimento asfaltico y aceras para cajeado y precorte de demoliciones posteriores, ejecuta-

do por medio mecanicos. Medida la longitud ejecutada.
corte para zanjas

Excavacion para localizacion 2 176,00 352,00
infraestructuras
2 62,00 124,00
Saneamiento de fecales 2 2,00 4,00
2 16,50 33,00
2 10,00 20,00
2 10,00 20,00
2 13,00 26,00
2 7,00 14,00
2 19,00 38,00
2 12,00 24,00
2 30,00 60,00
2 14,00 28,00
2 13,50 27,00
2 6,00 12,00
Saneamiento de pluviales 2 3,00 6,00
2 15,00 30,00
2 18,50 37,00
2 7,00 14,00
2 8,50 17,00
2 18,00 36,00
2 4,00 8,00
2 13,00 26,00
2 7,00 14,00
2 9,00 18,00
2 6,50 13,00
2 7,00 14,00
2 25,00 50,00
2 4,50 9,00
2 5,50 11,00
2 3,50 7,00
2 9,00 18,00
2 22,00 44,00
2 13,70 27,40
2 10,50 21,00
2 19,00 38,00
2 3,50 7,00
2 5,00 10,00
2 9,00 18,00
2 7,00 14,00
2 3,20 6,40
2 6,25 12,50
alumbrado
2 18,00 36,00
2 15,50 31,00
2 12,70 25,40
2 14,00 28,00
2 12,00 24,00
Euskaltel 2 60,00 120,00
6 14,00 84,00
abastecimiento de agua 2 18,00 36,00
fuerza 2 42,00 84,00
2 58,00 116,00
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2 23,00 46,00
2 29,00 58,00
2 16,50 33,00
2 9,00 18,00
2 6,00 12,00
2 2,00 4,00
2 14,00 28,00
2 4,00 8,00
telefonica 2 60,00 120,00
6 10,00 60,00
2 14,00 28,00
1 230,00 230,00
2.537,70 4,78 12.130,21
001003 M2 Demolicién de pavimentos de aceras

Demolicién de aceras a mano 0 maquina, incluso corte previo con disco en los bordes,incluido p/p
de cunetas, bordillos,etc . Incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al

vertedero y con p.p. de medios auxiliares.

1 1,50

1 3,50

1 0,50
001004 M2 Fresado de 4 cms de pavimento asféltico y de hormigdn

1,50
3,50
0,50

5,50 4,90 26,95

Fresado de pavimento de aglomerado asfaltico o de hormigén segun los casos de 4 cm de espesor
medio, mediante fresadora en frio compacta, y carga mecénica de escombros sobre camion o conte-

nedor.
fresado de hormigon

fresado de asfalto

PRRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPEPPRPRERREREREER

001005 m. Levantado barandillas a mano

14,60
10,50
14,00
1,89
32,00
240,00
6,60
5,40
38,00
4,80
16,50
34,00
18,00
15,00
32,00
5,00
8,00
50,00

14,60
10,50
14,00
1,89
32,00
240,00
6,60
5,40
38,00
4,80
16,50
34,00
18,00
15,00
32,00
5,00
8,00
50,00

546,29 4,93 2.693,21

Levantado de barandillas de cualquier tipo, por medios manuales, incluso limpieza y retirada de es-
combros a pie de carga, sin transporte a vertedero y con p.p. de medios auxiliares, y medidas de

proteccion colectivas.

1
1
1
1
1
1

5,50
23,00
28,00
63,00
16,00
13,00

001006 m. Dem.Arg-sumidero |.Mac. a mano.Sumidero corrido

Demolicién de arquetas-sumidero corridas , por medios manuales, incluso desmontado de rejillas y
cercos, limpieza y retirada de escombros a pie de carga y con p.p. de medios auxiliares

1
1
1

6,00
3,00
12,00

5,50
23,00
28,00
63,00
16,00
13,00

6,00
3,00
12,00

148,50 4,60 683,10
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 4,00 4,00
1 4,00 4,00
1 1,60 1,60
1 1,50 1,50
1 3,50 3,50
35,60 5,88 209,33
001007 UD Dem.Arg-sumidero |.Mac. a mano.Sumidero
Demolicién de arquetas-sumidero , por medios manuales, incluso desmontado de rejillas, tapas de
acero y cercos, limpieza y retirada de escombros a pie de carga y con p.p. de medios auxiliares
11 11,00
1 1,00
12,00 7,60 91,20

TOTAL CAPITULO 001 DEMOLICIONES .......coiiimservsvioiissssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssos

16.744,02
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 002 MOVIMIENTOS DE TIERRA

002001 m3 Excav.Zanjas en todo tipo de terrenos por medios mecanicos
Excavacion de zanjas en cualquier tipo de terreno realizada con medios mecénicos para zanjas de

1,5m de profundidad media, incluso extraccion a los bordes, p.p. de achique de agua en caso nece-
sario y perfilado de fondo y laterales. Medida superficie tedrica por profundidad real.

Excavacion para localizacion 1 176,00 1,50 0,80 211,20
infraestructuras
1 62,00 1,50 0,80 74,40
Saneamiento de fecales 1 2,00 0,80 1,50 2,40
1 16,50 0,80 1,50 19,80
1 10,00 0,80 1,50 12,00
1 10,00 0,80 1,50 12,00
1 13,00 0,80 1,50 15,60
1 7,00 0,80 1,50 8,40
1 19,00 0,80 1,50 22,80
1 12,00 0,80 1,50 14,40
1 30,00 0,80 1,50 36,00
1 14,00 0,80 1,50 16,80
1 13,50 0,80 1,50 16,20
1 6,00 0,80 1,50 7,20
Saneamiento de pluviales 1 3,00 0,80 1,50 3,60
1 15,00 0,80 1,50 18,00
1 18,50 0,80 1,50 22,20
1 7,00 0,80 1,50 8,40
1 8,50 0,80 1,50 10,20
1 18,00 0,80 1,50 21,60
1 4,00 0,80 1,50 4,80
1 13,00 0,80 1,50 15,60
1 7,00 0,80 1,50 8,40
1 9,00 0,80 1,50 10,80
1 6,50 0,80 1,50 7,80
1 7,00 0,80 1,50 8,40
1 25,00 0,80 1,50 30,00
1 450 0,80 1,50 5,40
1 5,50 0,80 1,50 6,60
1 3,50 0,80 1,50 4,20
1 9,00 0,80 1,50 10,80
1 22,00 0,80 1,50 26,40
1 13,70 0,80 1,50 16,44
1 10,50 0,80 1,50 12,60
1 19,00 0,80 1,50 22,80
1 3,50 0,80 1,50 4,20
1 5,00 0,80 1,50 6,00
1 9,00 0,80 1,50 10,80
1 7,00 0,80 1,50 8,40
1 320 0,80 1,50 384
1 6,25 0,80 1,50 7,50
alumbrado
1 18,00 0,80 1,20 17,28
1 15,50 0,60 1,20 11,16
1 12,70 0,60 1,20 9,14
1 14,00 0,60 1,20 10,08
1 12,00 0,60 1,20 8,64
Telefonia 1 60,00 0,60 1,20 43,20
3 10,00 0,60 1,20 21,60
3 14,00 0,60 1,20 30,24
Euskaltel 1 60,00 0,60 1,20 43,20
3 14,00 0,60 1,20 30,24
abastecimiento de agua 1 18,00 0,60 1,20 12,96
fuerza 2 42,00 0,60 1,20 60,48
2 58,00 0,60 1,20 83,52
2 23,00 0,60 1,20 33,12
2 29,00 0,60 1,20 41,76
2 16,50 0,60 1,20 23,76
2 9,00 0,60 1,20 12,96
2 6,00 0,60 1,20 8,64
2 2,00 0,60 1,20 2,88
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2 14,00 0,60 1,20 20,16
2 4,00 0,60 1,20 5,76
1 130,00 130,00
1.445,76 591 8.544,44
002002 M3 Excavacion para pozos
Excavacionen cualquier tipo de terreno, en pozos para pozos y arquetas, incluso entibacion en caso
necesario .
Arquetas de fecales 11 0,80 0,80 1,50 10,56
Arquetas de pluviales 20 0,80 0,80 1,50 19,20
Arqueta acometida red unitaria 1 0,80 0,80 1,50 0,96
Arquetas de telefénica 4 0,60 0,60 0,60 0,86
Arquetas de euskaltel 4 0,60 0,60 0,60 0,86
Arquetas de abastecimiento de agua 2 0,60 0,60 0,60 0,43
Arquetas de fuerza 7 0,60 0,60 0,60 1,51
1 3,50 3,50
37,88 6,75 255,69
002003 M2 Extendido de tierra vegetal+ siembra
Extendido de tierra vegetal, realizado por medios manuales y mecanicos, de tierra con espesor
minimo de 30cms, incluso nivelado. Medida la superficie real ejecutada. Incluso retirada de piedras,
rotabateado y pisado.
Incluso siembra con semillas de hierba ray-gras, realizado con medios manuales incluso rotabeado,
limpiado,pisado ,regado y primer corte. Medida la superficie real sembrada.
1 2,50 2,50
1 1,00 1,00
3,50 8,44 29,54
002004 ml Relleno de zanja de saneamiento

Relleno de zanja de saneamiento de 3,00 m de profundidad maxima x 80 cms de ancho
(varia entre 1 mts y 3,00 mts de profundidad)

para alojamiento de colector a base de :

1.-Cama de arena .

2.- Relleno seleccionado compactado con material de cantera.

Que incluye vertido, extendido y compactacion en tongadas de 30 cms, ejecutado por entibaciones

(ver plano de detalle).

Excavacion para localizacion 1 176,00 176,00
infraestructuras
1 62,00 62,00
Saneamiento de fecales 1 2,00 2,00
1 16,50 16,50
1 10,00 10,00
1 10,00 10,00
1 13,00 13,00
1 7,00 7,00
1 19,00 19,00
1 12,00 12,00
1 30,00 30,00
1 14,00 14,00
1 13,50 13,50
1 6,00 6,00
Saneamiento de pluviales 1 3,00 3,00
1 15,00 15,00
1 18,50 18,50
1 7,00 7,00
1 8,50 8,50
1 18,00 18,00
1 4,00 4,00
1 13,00 13,00
1 7,00 7,00
1 9,00 9,00
1 6,50 6,50
1 7,00 7,00
1 25,00 25,00
1 4,50 4,50
1 5,50 5,50
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 3,50 3,50
1 9,00 9,00
1 22,00 22,00
1 13,70 13,70
1 10,50 10,50
1 19,00 19,00
1 3,50 3,50
1 5,00 5,00
1 9,00 9,00
1 7,00 7,00
1 320 3,20
1 6,25 6,25
1 65,00 65,00
719,15 15,18 10.916,70
002005 ML Relleno de zanja de abastecimiento agua

Relleno de zanja de abastecimiento

de 1,20 m de profundidad media x 80 cms de ancho para alojamiento de canalizacion a base de :
1.- Cama de arena para asiento y cubricion de tuberia

2.- Relleno seleccionado compactado con material de cantera.
Que incluye vertido, extendido y compactacion en tongadas de 30 cms.

(ver plano de detalle).
abastecimiento de agua

002006 ML Relleno de zanja de alumbrado y fuerza

Relleno de zanja de alumbrado de 1 mts de profundidad media x 0,8mts de ancho a base de :

1

18,00

18,00

18,00 10,04 180,72

Cama de arena de rio bajo tubo y relleno seleccionado con material de cantera hasta 15 cms por de-
bajo de la rasante, que incluye vertido, extendido y compactacion en tongadas de 30 cms.

(ver plano de detalles)

alumbrado
1
1
1
1
1
fuerza 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
002007 ML Relleno de zanjas de telecomunicaciones

18,00
15,50
12,70
14,00
12,00
42,00
58,00
23,00
29,00
16,50

9,00

6,00

2,00
14,00

4,00
28,00

18,00
15,50
12,70
14,00
12,00
42,00
58,00
23,00
29,00
16,50

9,00

6,00

2,00
14,00

4,00
28,00

303,70 525 1.594,43

Relleno de zanjas de telecomunicaciones del mts de profundidad media y 80cms de ancho a base

de:

1.- Refuerzo longitudinal de hormigon (0,25 m3/ml)
2.- Relleno seleccionado compactado con material de cantera.
que incluye vertido, extendido y compactacion en tongadas de 30 cms.

(ver plano de detalles)

Telefonia

Euskaltel

P Wk WwWwwek

60,00
10,00
14,00
60,00
14,00
23,00

60,00
30,00
42,00
60,00
42,00
23,00
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257,00 6,97 1.791,29

TOTAL CAPITULO 002 MOVIMIENTOS DE TIERRA.......coossirvvvvvoiseenssssisisssssssssssssssssssssssssssssssssssonns 23.312,81
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 003 ALBARNILERIA Y HORMIGON
003001 m2 Pavimento de acera-con solera
Pavimento de acera formada por
1.- Solado de baldosa hidraulica con botones o lisa segtin proceda siguiendo el esquema de las exis-
tentes en el arranque de esclera y rampa de ascensor
2.- Mortero de agarre.
3.- Solera de hormigon ha-25 de 15 cms armado con malla 5.15.15
4.- Capa de 30 cms de todouno.
El acabado se dispondra sobresaliendo 2cms del acabado de asfalto, igual que la existente.
arranque de escalera 1 6,00 6,00
1 1,00 1,00
1 1,00 1,00
8,00 30,38 243,04
003002 m  Bordillo pref. hormigon 15x25 cm. Borde aceras
Bordillo prefabricado de hormigén de 15 cm de anchura y 25 cm de altura, tomado con hormigén
HM-15 sobre zapata, p.p. de rejuntado con mortero de cemento 1:1, biselado de aristas y limpieza;
realizado segn NTE/RSR-28.Incluso zonas rebajadas para acceso y pasos. Medida la longitud eje-
cutada.
El acabado se dispondra sobresaliendo 2cms del acabado de asfalto, igual que la existente.
bordes de nuevas aceras 1 3,50 3,50
1 8,00 8,00
1 1,50 1,50
13,00 16,66 216,58
003003 PA  Ajuste escaleras existentes a cota de pavimento
Partida alzada ajustificar para el ajuste del dltimo escalon de las escaleras existentes a la cota del
nuevo acabado de la nueva acera.
2 2,00
2,00 253,10 506,20
003004 m  Rigola HM-20 40x30 cm.
Formacion de rigola de hormigén HM-20 de consistencia blanda y tamafio maximo del arido de 20
mm., de 40 cm. de ancho y hasta 30 cm. de altura, tendido y vibrado manual. Acabado fratasado.
Segun PG-3. Medida la longitud ejecutada.
1 16,00 16,00
1 64,00 64,00
1 28,00 28,00
1 25,00 25,00
1 13,30 13,30
146,30 7,95 1.163,09
003005 M2 Abujardado de muretes de hormigén existentes
Abujardado de muretes de hormigon existentes con martillo eléctrico, hasta eliminar una capa de 20
mm de espesor.
1 11,48 1,00 11,48
1 11,50 1,00 11,50
1 16,00 1,00 16,00
1 25,00 1,00 25,00
1 4,50 1,00 4,50
1 11,00 1,00 11,00
1 8,00 8,00
87,48 19,37 1.694,49
003006 M2 Riego de adherencia (todo el asfaltado)
De riego de adherencia de 0,65 Kg. de emulsion asfaltica al 60% de betin, que incluye fabricacion,
suministro, limpieza de superficie y extendido.
1 1.895,00 1.895,00
1 189,00 189,00
2.084,00 0,46 958,64
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003007 UD Adaptacion de cotas de las arquetas existentes
Adaptacion de la cota de las arquetas existentes a las cotas de acabado de la nueva urbanizacion.
Fecales 2 2,00
pluviales 2 2,00
Electricidad 3 3,00
1 1,00
8,00 42,18 337,44
003008 m2 Pavimento asfalto fundido impreso
Pavimento flexible de 4 cm de espesor minimo de asfalto fundido tipo AC12 SURF 60/70 S con es-
tampacion de plantillas especiales en la superficie asfaltica todavia caliente. una vez estampada, la
superficie recibe un tratamiento de color y disefio segn proyecto , incluso betin, extendido, compac-
tacién y nivelacion de superficie.
Adoquin alargado a tres bolillos 1 545,00 545,00
Adoquin en cuadrados 1 40,00 40,00
1 59,00 59,00
644,00 29,02 18.688,88
003009 m? Pavimento asfalto liso
Pavimento flexible de 4 cm de espesor minimo de asfalto fundido tipo AC12SURF 60/70 S liso, in-
cluso betun, extendido, compactacion y nivelacion de superficie.
1 1.895,00 1.895,00
deducir asfalto impreso
Adoquin alargado a tres bolillos -1 545,00 -545,00
Adoquin en cuadrados -1 40,00 -40,00
1 131,00 131,00
1.441,00 10,13 14.597,33
003010 p.a Partida alzada de reparaciones de bordillos y elementos varios
Partida alzada a justificar de reparaciones varias por paso de instalaciones etc... Incluso demolicion
y, apertuda puntual de pasos en muretes, reposicion de bordillos etc... y todas las obras necesarias,
incluso material de reposicion etc..
1 1,00
1,00 843,66 843,66
003011 m2 Solera de hormigdn para reparaciones en zanjas
Solera de hormigén para reparaciones en zanjas de infraestructuras con hormigén HM-20/P/20/I de
10 cm. de espesor, sentada con mortero de cemento, i/p.p. de junta de dilatacion, enlechado y lim-
pieza.
1 25,00 25,00
1 2,50 2,50
27,50 15,07 414,43

TOTAL CAPITULO 003 ALBANILERIA Y HORMIGON

............................................................................ 39.663,78



cODIGO

PROYECTO DE URBANIZACION

3% FASE DE REURBANIZACION DEL BARRIO DE IHURRE DE OLABERRIA
¢/ JOSE MARI ARISTRAIN n°s 2-3-4-5-7-9

Pso. De Galicia 5, bajo 20015 Donostia
Tfno 943 297 666
soroa@soroaarquitectos.com

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

Anexo 1: PRESUPUESTO
CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 004 SANEAMIENTO FECALES Y PLUVIALES

004001

004002

004003

004004

ud Argueta hormigon 60x60x150 cm

Argueta de 60 x 60 cm hasta 1,50 m de profundidad media, formada por solera y muros de hormigén
en masa HM-15 de 15 cm de espesor, encofrado, vertido, vibrado y desencofrado, incluso forma-
cion de pendientes y medias cafias en aristas, p.p. de embocadura y recibido de canalizaciones.
Medida la unidad terminada.Incluso tapa y cerco de fundicion ductil con el nombre de la infraestructu-

ra correspondiente.

arquetas de fecales 5
arquetas de pluviales 20
2

ud Pz rgtr cir concn 100x60x50 200

0,80
0,80

Pozo de registro circular concéntrico, 100x60x50 cm y 200 cm de profundidad, realizado con aros
de hormigon prefabricado, enfoscado interior y juntas tomadas con mortero de cemento M-15, brufii-
do, solera de hormigén HM-20 de 20 cm de espesor; incluso tapa circular y cerco de hierro fundido
sobre hormigén HM-20, enrasado con el pavimento y patés empotrados, segin I1SS-55. Medida la

unidad ejecutada.
1
1

m  Canlz san PVC @400 mm

4,80

19,20

2,00
26,00 160,29 4.167,54

1,00

1,00
2,00 506,19 1.012,38

Canalizacion de saneamiento en tuberia de PVC teja para aguas residuales, de didmetro exterior 400
mm, union por junta elastica, de 9.80 mm de espesor, segiin UNE-EN1401-1, capaz de resistir des-
cargas intermitentes de agua a 95°C, certificado AENOR; instalacién para enterrar en zanja segin
NTE/ISA-9, PG-3 y PTSP, i/solera de material granular y juntas de conexion de tuberia. Medida la

longitud ejecutada.
pluviales

[ S =

m  Canlz san PVC @315 mm

25,00
22,00
19,00

6,60

25,00
22,00
19,00

6,60

72,60 81,49 5.916,17

Canalizacion de saneamiento en tuberia de PVC teja para aguas residuales, de diametro exterior 315
mm, unién por junta elastica, de 7.70 mm de espesor, segin UNE-EN1401-1, capaz de resistir des-
cargas intermitentes de agua a 95°C, certificado AENOR; instalacion para enterrar en zanja segin
NTE/ISA-9, PG-3y PTSP, i/solera de material granular y juntas de conexién de tuberia. Medida la

longitud ejecutada.
Saneamiento de fecales

pluviales

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

2,00
16,50
13,00

7,00
19,00
30,00
14,00
13,50
15,00

7,00

8,50
18,00

4,00
13,00

7,00

9,00

6,50

7,00

4,50

5,50

3,50

9,00
13,70

2,00
16,50
13,00

7,00
19,00
30,00
14,00
13,50
15,00

7,00

8,50
18,00

4,00
13,00

7,00

9,00

6,50

7,00

4,50

5,50

3,50

9,00
13,70



PROYECTO DE URBANIZACION

3% FASE DE REURBANIZACION DEL BARRIO DE IHURRE DE OLABERRIA
¢/ JOSE MARI ARISTRAIN n°s 2-3-4-5-7-9

Pso. De Galicia 5, bajo 20015 Donostia
Tfno 943 297 666
soroa@soroaarquitectos.com

Anexo 1: PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 10,50 10,50
1 19,00 19,00
1 3,50 3,50
1 5,00 5,00
1 9,00 9,00
1 7,00 7,00
1 3,20 3,20
1 6,25 6,25
1 31,00 31,00
340,65 52,21 17.785,34
004005 m  Canlz san PVC @200 mm
Canalizacion de saneamiento en tuberia de PVC teja para aguas residuales, de didmetro exterior 200
mm, unién por junta elastica, de 6.20 mm de espesor, segiin UNE-EN1401-1, capaz de resistir des-
cargas intermitentes de agua a 95°C, certificado AENOR; instalacion para enterrar en zanja segin
NTE/ISA-9, PG-3y PTSP, i/solera de material granular y juntas de conexién de tuberia. Medida la
longitud ejecutada.
Saneamiento de fecales
1 10,00 10,00
1 10,00 10,00
1 12,00 12,00
1 6,00 6,00
1 3,80 3,80
41,80 33,44 1.397,79
004006 m. SUMID.LONG..a=30cm
Sumidero longitudinal para recogida de agua pluviales en rampas, escaleras, plataformas, 30 cm. de
ancho y 40 cm. de profundidad libre interior, realizado sobre solera de hormigdn en masa H-100
kg/em2 tmax.20 de 15 cm. de espesor, enfoscada y brufiida interiormente, i/rejilla o pieza de hueco
longitudinal de fundicion en piezas, sobre marco o perfil de angular de acero, recibido, enrasada al
pavimento, incluso la excavacion y el relleno perimetral y recibido a tubo de saneamiento.
rejillas sumidero 1 5,00 5,00
1 7,50 7,50
1 4,80 4,80
1 4,00 4,00
1 5,25 5,25
1 2,80 2,80
29,35 70,73 2.075,93
004007 ud Sumidero arqueta 34x51x60 cm
Sumidero de recogida de pluviales en arqueta, con marco y rejilla de fundicion de 60x40 cm. Inclu-
so conexionado a red mediante tuberia de PVC de 20 cm de didmetro. Ejecutado seglin NTE -ISA
13. Funcionando. Medida la unidad instalada.
8 8,00
1 1,00
9,00 123,32 1.109,88
004008 m  Canaliz reforzada tb HM vibpr g 50
Canalizacion enterrada, reforzada bajo calzada con tuberia de hormigén en masa vibroprensado de
enchufe y campana con junta de goma, didmetro interior 50 cm, en zanja de 0,90 m de ancho, sobre
solera y relleno de hormigén HM-20 de 115 cm de espesor total, vertido desde camion y compacta-
do. Ejecutado segiin NTE-ISA. Medido seglin dimensiones nominales de proyecto.
pluviales 1 3,00 3,00
1 18,50 18,50
1 2,00 2,00
23,50 77,50 1.821,25
004009 ud Arqueta registrable pref. hm 60x60x60 cm

Argueta para conexion a redes existentes de fecales y pluviales y nuevos colectores mediante ar-
queta prefabricada registrable de hormigén en masa con refuerzo de zuncho perimetral en la parte su-
perior de60x60x60 cm., medidas interiores, completa: con tapa y marco de fundicion y formacion de
agujeros para conexiones de tubos. Colocada sobre solera de hormigdn en masa HM-20/P/40/1 de
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10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, incluida la excavacion y el relleno perimetral poste-
rior.

6 6,00

1 1,00

7,00 106,49 745,43

TOTAL CAPITULO 004 SANEAMIENTO FECALES Y PLUVIALES........cooommmmervecernnseesssessssnessssssnsenns 36.031,71
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CAPITULO 005 ALUMBRADO PUBLICO

005001 ml Canalizacién de 400x700 mm2

MI. canalizacion de 400x700 mm2 para red de alumbrado en acera con 2 tubos de PVC de
110mm. de diametro, con alambre guia, reforzado con hormigén H-150 y resto de zanja relleno con
tierra compactada, sin incluir cables, incluso excavacion y relleno de zanja con productos de aporta-
cion seleccionados, al 95% del P.M.

alumbrado
1 18,00 18,00
1 15,50 15,50
1 12,70 12,70
1 14,00 14,00
1 12,00 12,00
1 10,00 10,00

82,20 21,88 1.798,54

TOTAL CAPITULO 005 ALUMBRADO PUBLICO .......vvvvcrriiisesssissssssssssessssssssssssssssssssssssssssssans 1.798,54
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CAPITULO 006 ABASTECIMIENTO DE AGUA Y GAS

006001

006002

ud Arqueta registro hormigdn 40x40

Arqueta de registro de dimensiones 40 x 40 cm y 40 cm de profundidad media, formada por solera
de hormigon HM-15 de 15 cm de espesor, muretes prefabricados. p.p. de embocaduras y recibido
de canalizaciones; construida segln directrices NTE/IFA-24. Medida la unidad terminada. Incluso
cerco y tapa de fundicién ductil.

2 2,00
1 1,00

3,00 153,63

m. Conduc.Fundicién ductil c/fench. dn=100
Tuberia de fundicion ductil de 100 mm. de diametro interior incluso piezas especiales, derivaciones,
codos , bridas, y tapén al final de la red etc...colocada en zanja sobre cama de arena, i/p.p. de junta
estandar colocada y medios auxiliares, sin incluir excavacion y posterior relleno de la zanja, coloca-
da s/NTE-IFA-11.
abastecimiento de agua 1 18,00 18,00

1 4,00 4,00

460,89

TOTAL CAPITULO 006 ABASTECIMIENTO DE AGUA Y GAS

522,50

983,39
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CAPITULO 007 TELEFONIA

007001

007002

007003

m  Canalizac. telefénica pvc. 2x110

Canalizacion para telefonica realizada con dos tubos ligeros de PVC de 110 mm de didmetroy 1,2

mm de espesor con guia de alambre galvanizado, colocada a profundidad sefialada en proyecto, in-
cluso p.p. de juntas, derivaciones, piezas especiales, entronques en arquetas y recibido; construida
segun normas de la compafiia suministradora. Medida la longitud ejecutada. Incluso tapon en extre-
mo de acometidas.
Telefonfa 1 60,00 60,00
3 8,50 25,50
1 10,50 10,50
1 10,00 10,00

106,00 6,93
m  Canalizacion de euskaltel pvc. 2x110
Canalizacion de euskaltel realizada con dos tubos ligeros de PVC de 110 mm de diametroy 1,2 mm
de espesor con guia de alambre galvanizado, colocada a profundidad sefialada en proyecto, incluso
p.p. de juntas, derivaciones, piezas especiales, entronques en arquetas y recibido; construida segun
normas de la compafiia suministradora. Medida la longitud ejecutada. Incluso tapon en extremo de
acometidas.

Euskaltel 1 60,00 60,00
3 8,50 25,50
1 9,00 9,00

734,58

94,50 6,93
ud Arqueta canalizacion telef tipo HF
Argueta tipo HF para canalizacion telefonica, de dimensiones exteriores 1,10x1,00x1 m, ejecutada
con hormigdn HM-20, tamafio maximo del arido 20 mm. Preparada para acometer tubos de diame-
tro 110 mm. Encofrado, vertido, compactado, curado y desencofrado. Incluso cerco y tapa de fundi-
cion segun normas de la C.T.N.E. Totalmente terminada. Medida la unidad ejecutada.
Euskaltel 4 4,00
Telefonica 4 4,00
1 1,00

654,89

TOTAL CAPITULO 007 TELEFONIA ....oooevvvvvrsmsaessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns

2.748,69

4.138,16
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CAPITULO 008 ELECTRICIDAD
008001 m  CANALIZ.INST.ELEC. 4C D160MM

Canalizacion para instalacion eléctrica con 4 tubos de PVC de 160 mm de diametro exterior, colo-
cada a profundidad sefialada en proyecto, incluso p.p. de juntas, derivaciones, piezas especiales,
entronque y recibido en arquetas; construida segin normas de la compaiiia suministradora. Medida
la longitud ejecutada.

1 42,00 42,00
1 117,00 117,00
1 7,00 7,00
1 17,00 17,00
183,00 25,96 4.750,68
008002 m CINTADE PVC.
Cinta de PVC de 30 cms de ancho para aviso de canalizacion eléctrica. Totalmente colocada.
fuerza 1 42,00 42,00
1 58,00 58,00
1 23,00 23,00
1 29,00 29,00
1 16,50 16,50
1 9,00 9,00
1 6,00 6,00
1 2,00 2,00
1 14,00 14,00
1 4,00 4,00
1 3,00 3,00
206,50 0,48 99,12
008003 ud Arqueta registro MT/BT acera

Argueta para registro de canalizacion de media/baja tension en acera, de dimensiones exteriores
0,60x0,60x1 m., prefabricada de hormigdn, solera de hormigén armado HA25 de cemento Portland
y acero B-400 S, 10 c/10 cm, enfoscado interiormente y brufiido con mortero seco hidrofugado CS
I W1. Incluso pasamuros de tubos de fibrocemento de didmetro 150 mm y 100 mm para comunica-
ciones, vertido, compactado y curado del hormigdn. Incluso cerco formado por perfil laminado
80.80.8 y tapa de hormigén armado. Ejecutado segtin Normas de la Compafiia suministradora. Total-
mente terminado. Medida la unidad terminada.

7 7,00
7,00 651,74 4.562,18
008004 m  CANALIZ.INST.ELEC.2 TUBOS D110MM
Canalizacion para instalacion eléctrica con 2 tubos de PVC rigido de 110 mm de didmetro exterior,
colocada a profundidad sefialada en proyecto, incluso p.p. de juntas, derivaciones, piezas especia-
les, entronque y recibido en arquetas, incluso tapdn al final de tramo vertical; construida segun nor-
mas de la compafiia suministradora. Medida la longitud ejecutada.
1 24,00 24,00
1 18,00 18,00
1 4,50 4,50
46,50 17,62 819,33

TOTAL CAPITULO 008 ELECTRICIDAD .........oossmerrvevvieiisseessssisssssesssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 10.231,31
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CAPITULO 009 VARIOS
009001 m Barandilla acero inoxidable

Barandilla de acero inoxidable con disefio igual a las barandillas de acero inoxidable de las escaleras
existentes entre las calle Cari de la Cruz y Jose Mari Aristrain, para proteccion de muretes con pa-
samanos a 1050 mm de altura con perfiles de tubo hueco de diametros como siguen:

- Diametro 60mm en postes princiverticales y pasamanos.
- Diametro 50mm en soporte inferior horizontal.
- Didmetro 20mm en montantes verticales

Elaborada en taller y montaje en obra incluso anclajes y recibido de albafiilera. Totalmente colocada.(

ver plano de detalles)

5,50
18,00
28,00
64,00
16,00
13,00

e

5,50
18,00
28,00
64,00
16,00
13,00

144,50 210,91 30.476,50

TOTAL CAPITULO 009 VARIOS ......ocvvvierriisssssiissssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 30.476,50
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CAPITULO 010 PINTURA Y SENALIZACION

010001 m  marca vial reflexiva continua

Marca vial reflexiva continua con pintura dos componentes de 10 cms de ancho incluso premarcado

y limpieza previa.

=

[N

[y

1
0
1
1
4
1
1
1
9
2
1
2
1

010002 m2 Pintura reflectante, dibujos, flechas

162,00
2,00
8,50

12,50
1,80
9,00
2,35

56,00
2,60
2,85

21,00
5,50

38,00

162,00
20,00
8,50
12,50
25,20
9,00
2,35
56,00
23,40
34,20
21,00
11,00
38,00

423,15 1,84 778,60

Pintura reflectante plastica de aplicacion en frio de dos componentes en marcas transversales, cebre-
ados, flechas, inscripciones y otras marcas, incluso limpieza de la superficie y cuanta operaciones
sean necesarias para una correcta ejecucion de la unidad, medida la superficie realmente pintada.

Circulos 1
simbolo de minusvalido
sefial velocidad limitada 20 km

= ©

010003 ud Sefial circular reflexiva d.G. d=90 cm.

3,50
4,50
1,50
7,00

Sefial circular de didmetro 90 cm., reflexiva nivel Ill (D.G.) y troquelada, incluso poste galvanizado

de sustentacién y cimentacion, colocada. Limite de velocidad 20 km/h

Limite velocidad 1

010004 ud Senal rectangular reflexiva d.G.60x90 cm.

Sefial rectangular de 60x90 cm., reflexiva nivel Il (D.G.) y troquelada, incluso poste galvanizado de

sustentacion y cimentacion, colocada. Fin de preferencia peatonal.

fin de preferencia peatonal 1
aparcamiento de minusvalido 1
inicio de preferencia peatonal 1

TOTAL CAPITULO 010 PINTURA Y SENALIZACION

66,50

4,50

1,50

7,00
79,50 11,00 874,50

1,00
1,00 174,86 174,86

1,00

1,00

1,00
3,00 151,15 453,45
............................................................................. 2.281,41
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Anexo 1: PRESUPUESTO
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 011 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

011001 ud Estudio de gestion de residuos
Estudio de gestion de residuos segun anexo de la memoria.

1 1,00

1,00 840,12 840,12

TOTAL CAPITULO 011 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS .........oooiermrnrisvirsssessssssissssssssssnenns 840,12

........................................................................................................................................................ 166.501,75
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0 CAPITULO PRELIMINAR: DISPOSICIONES GENERALES
Naturaleza y objeto del pliego
Documentacién del contrato de obra

1 CAPITULO I: CONDICIONES FACULTATIVAS

EPIGRAFE 1°: DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS
El Arquitecto Director
El Aparejador o Arquitecto Técnico
El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra
El Constructor
El Promotor-El Coordinador de Gremios

EPIGRAFE 2°: DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA
Verificacion de los documentos del Proyecto
Plan de Seguridad y Salud
Oficina en la obra
Representacion del Contratista
Presencia del Constructor en la obra
Trabajos no estipulados expresamente
Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del Proyecto
Reclamaciones contra las 6rdenes de la Direccion Facultativa
Recusacion por el Contratista del personal nombrado por el Arquitecto
Faltas de personal

EPIGRAFE 3. °: PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS
AUXILIARES
Caminos y accesos
Replanteo
Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos
Orden de los trabajos
Facilidades para otros Contratistas
Ampliacién del Proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor
Proérroga por causa de fuerza mayor
Responsabilidad de la Direccién Facultativa en el retraso de la obra
Condiciones generales de ejecucioén de los trabajos
Obras ocultas
Trabajos defectuosos
Vicios ocultos
De los materiales y de los aparatos. Su procedencia
Presentacion de muestras
Materiales no utilizables
Materiales y aparatos defectuosos
Gastos ocasionados por pruebas y ensayos
Limpieza de las obras
Obras sin prescripciones

EPIGRAFE 4. °: DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS
De las recepciones provisionales
Documentacion final de la obra
Medicion definitiva de los trabajos y liquidacion provisional de la obra
Plazo de garantia
Conservacion de las obras recibidas provisionalmente
De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

2 CAPITULO II: CONDICIONES ECONOMICAS

EPIGRAFE |.°
Principio general

EPIGRAFE 2 °: FIANZAS Y GARANTIAS
Fianzas
Fianza provisional
Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza
De su devolucién en general
Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales
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EPIGRAFE 3.°: DE LOS PRECIOS
Composicion de los precios unitarios
Precios de contrata. Importe de contrata
Precios contradictorios
Reclamaciones de aumento de precios por causas diversas
Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
De la revision de los precios contratados
Acopio de materiales

EPIGRAFE 4.°: OBRAS POR ADMINISTRACION
Administracion
Obras por Administracion directa
Obras por Administracion delegada o indirecta
Liquidacion de obras por Administracion
Abono al Constructor de las cuentas de Administracion delegada
Normas para la adquisicion de los materiales y aparatos

Responsabilidad del Constructor en el bajo rendimiento de los obreros

Responsabilidad del Constructor

EPIGRAFE 5.°: DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
Formas varias de abono de las obras
Relaciones valoradas y certificaciones
Mejoras de obras libremente ejecutadas
Abono de trabajos presupuestados con partida alzada
Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados
Pagos
Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

EPIGRAFE 6.°: DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

Anexo2: PLIEGO DE CONDICIONES

Importe de la indemnizacion por retraso no justificado en el plazo de terminacién de las obras

Demora de los pagos

EPIGRAFE 7.°: VARIOS
Mejoras y aumentos de obra. Casos contrarios
Unidades de obra defectuosas pero aceptables
Seguro de las obras
Conservacion de la obra
Uso por el Contratista de edificios o bienes del propietario

3 CAPITULO lIl: CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
3.1 GENERALIDADES

3.2 AGUAS

3.3 ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES
3.4 MADERA

3.5 CEMENTO

3.6 HORMIGONES

3.7 ADITIVOS PARA HORMIGONES

3.8 MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

3.9 REDONDOS PARA ARMADURAS

3.10 ACERO EN PERFILES, PLETINAS Y CHAPAS

3.11 TAPAS Y MATERIALES DE FUNDICION

3.12 PINTURAS

3.13 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

3.14 MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTE PLIEGO
3.15 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

4 CAPITULO IV: UNIDADES DE OBRA

4.1 DESMONTE DE BORDILLO

4.2 DEMOLICION DE HORMIGON EN CALZADAS Y ACERAS
4.3 DEMOLICION DE FIRME FLEXIBLE DE CALZADAS

4.4 EXCAVACION EN DESMONTE DE TIERRAS

4.5 TERRAPLEN O RELLENO

4.6 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

4.7 EXCAVACION DE TIERRAS A MANO

4.8 RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS

4.9 RETIRADA Y REPOSICION A NUEVA COTA DE REJILLA O TAPA DE REGISTRO

4.10 PERFILADO EN FONDO DE DESMONTE
4.11 ENTIBACIONES
4.12 ENCOFRADOS
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4.13 OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO
4.14 EXPLANADA

4.15 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

4.16 RIEGOS DE ADHERENCIA Y IMPRIMACION

4.17 IMPERMEABILIZACION DE LOSAS

4.18 IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS DE DILATACION
4.19 MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

4.20 BORDILLO DE HORMIGON

4.21 BORDILLO PETREO

4.22 PAVIMENTO DE ADOQUIN DE HORMIGON

4.23 PAVIMENTO DE ADOQUINES VIBRO PRENSADOS
4.24 PAVIMENTO DE ADOQUIN DE GRANITO

4.25 PAVIMENTO DE BALDOSA

4.26 PAVIMENTO DE PIEDRA NATURAL

4.27 TUBERIA DE SANEAMIENTO

4.28 POZOS DE REGISTRO

4.29 SUMIDEROS

4.30 ACOMETIDA A RAMAL DE ALCANTARILLADO

4.31 TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO

4.32 VALVULAS

4.33 POZO DE REGISTRO PARA VALVULAS

4.34 CANALIZACION DE LINEAS SUBTERRANEAS PARA ALUMBRADO PUBLICO
4.35 ARQUETAS DE ALUMBRADO PUBLICO

4.36 CIMENTACION DE COLUMNAS Y BACULOS

4.37 COLUMNAS

4.38 COMPROBACIONES DE LA RED DE ALUMBRADO PUBLICO
4.39 CANALIZACION DE ENERGIA ELECTRICA

4.40 LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

4.41 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

4.42 ARQUETAS ENERGIA ELECTRICA

4.43 RED DE TELECOMUNICACIONES

4.44 SENALIZACION HORIZONTAL: MARCAS VIALES
4.45 PLANTACIONES
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CAPITULO PRELIMINAR: DISPOSICIONES GENERALES.

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1. El presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los
niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion
aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados , al Arquitecto y al
Aparejador o Arquitecto Técnico, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento
del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.
Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al valor de :sus especificaciones
en caso de omisién o aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° Memoria, planos, mediciones y presupuesto.

3.° El presente Pliego de Condiciones particulares.

4.° El Pliego de Condiciones de la Direccion general de Arquitectura.

Las o6rdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como interpretacion, complemento o
precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a
escala.

1 CAPITULO I: CONDICIONES FACULTATIVAS.

EPIGRAFE 1.° )
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

EL ARQUITECTO DIRECTOR
Articulo 3. Corresponde al Arquitecto Director:

a) Comprobar la adecuacioén de la cimentacion proyectada a las caracteristicas reales del suelo.

b) Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

c) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que - se produzcan e
impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucion arquitectonica.

d) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con funcion propia en aspectos
parciales de su especialidad.

e) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor en el acto de la recepcion.

f) Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir en unién del Aparejador o Arquitecto Técnico, el certificado final de
la misma.

EL APAREJADOR O ARQUITECTO TECNICO
Articulo 4. Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico:
a) Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto con arreglo a lo previsto en el epigrafe 1.4. de R.D. 314/1979, de 19 de
Enero.
b) Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de calidad y
econdémico de las obras.
c) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en union del Arquitecto y del Constructor. ,
d) Ordenar y dirigir la ejecuciéon material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas de obligado cumplimiento y a las reglas de
buenas construcciones.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 5. Corresponde al Coordinador de seguridad y salud :

a) Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el constructor

b) Tomas las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a
desarrollarse simultanea o sucesivamente.

c) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas, los subcontratistas y los trabajadores auténomos
apliquen de manera coherente y responsable los principios de accion preventiva.

d) Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a las obras.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 6. Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las
instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.
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b) Elaborar, antes del comienzo de las obras, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente, y
disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa
vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

c) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de la obra.

d) Ostentar la Jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de los subcontratistas y
trabajadores auténomos.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los
preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros
o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

f) Llevar a cabo la ejecucién material de las obras de acuerdo con el proyecto, las normas técnicas de obligado
cumplimiento y las reglas de la buena construccion.
g)Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo.

h) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico, con antelacién suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su
cometido.

i) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

j) Suscribir con el Promotor el acta de recepcion de la obra.

k) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

EL PROMOTOR - COORDINADOR DE GREMIOS

Articulo 7. Corresponde al Promotor- Coordinador de Gremios:

Cuando el promotor, cuando en lugar de encomendar la ejecucion de las obras a un contratista general, contrate directamente a varias
empresas o trabajadores auténomos para la realizacion de determinados trabajos de la obra, asumira las funciones definitivas para el
constructor en el articulo 6.

EPIGRAFE 2.°
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 8. Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor manifestara que la documentacion aportada le resulta suficiente para la
comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara por escrito las aclaraciones pertinentes.

OFICINA EN LA OBRA
Articulo 9. El Constructor habilitara en la obra una oficina. En dicha oficina tendra siempre con Contratista a disposicion de la Direccion
Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad e Higiene.

- El Libro de Incidencias.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- La documentacion de los seguros mencionados en el articulo 6k .

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccidn facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se
pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA
Articulo 10.El Constructor viene obligado a comunicar al promotor y a la Direccion Facultativa, la persona designada como delegado suyo
en la obra, que tendra el caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo
momento cuantas decisiones competen a la contrata.
Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 6.
Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa", el
Delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.
El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacién suficiente por parte del personal segun la naturaleza
de los trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que
se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 11.El Constructor, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y
acompanara al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la
practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de
mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE
Articulo 12.Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando
no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion,
lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de
ejecucion.

Se requerira reformado de proyecto con consentimiento expreso del promotor, toda variacion que suponga incremento de precios de
alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.
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INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 13.Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o
croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran al Constructor, pudiendo éste solicitar que se le comuniquen por
escrito, cons detalles necesarios para la correcta ejecucion de la obra.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla,
dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo
solicitase.

Articulo 14.El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometidos, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 15.Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccion Facultativa,
solo podra presentarlas, ante el promotor, si son de orden econdémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de
Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se
admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposiciéon razonada
dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de
reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO
Articulo 16.El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras,
ni pedir que por parte del promotor se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por
esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 17.El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que
comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u
operarios causantes de la perturbacion.

Articulo 18.EIl Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo
estipulado en el Contrato de obras y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3.°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 19.El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Coordinador de seguridad y salud podra exigir su modificaciéon o mejora.

REPLANTEO

Articulo 20.El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que

mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluido en su oferta.
El Constructor sometera el replanteo a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad

preparara un acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la

omision de este tramite.

COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 21.El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito con el Promotor, desarrollandolas en la
forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en
consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

De no existir mencion alguna al respecto en el contrato de obra, se estara al plazo previsto en el Estudio de Seguridad y Salud, y si
este tampoco lo contemplara, las obras deberan comenzarse un mes antes de que venza el plazo previsto en las normativas
urbanisticas de aplicacion.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y al Coordinador
de seguridad y salud del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 22.En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por
circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccidon Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS
Articulo 23.De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades razonables
para la realizaciéon de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin
perjuicio de las compensaciones econdémicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de
energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR
Articulo 24.Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos,
continudndose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.
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El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le
sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 25.Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese
que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el
cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto,
la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando
debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 26.EIl Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de
planos u ¢érdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen
proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 27.Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad impartan el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico, o el
coordinador de seguridad y salud, al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el
articulo 12.

OBRAS OCULTAS

Articulo 28.De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, el constructor levantara los
planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al
Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir
suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS
Articulo 29.El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el Proyecto, y realizara todos y cada uno
de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion sin reservas del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha
contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales
empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni
tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan
extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los
trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el
curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las
partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no
estimase justa la decision y se negase a la demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la obra,
quien resolvera.

VICIOS OCULTOS
Articulo 30.Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccién
en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcién de la obra, los ensayos, destructivos o no, que
crea necesarios para reconocer los trabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran a
cargo del Promotor.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA
Articulo 31.El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases en los puntos que le parezca
conveniente, excepto en los casos en que el Proyecto preceptiue una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una
lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 32.A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacién prevista en el
Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES
Articulo 33.El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales
procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Proyecto.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico,
pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su
transporte.
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MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS
Articulo 34.Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la
preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por
otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido
cumplida, podra hacerlo el Promotor cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no defectuosos, y
aceptables a juicio del Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera
sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS
Articulo 35.Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las
obras, seran de cuenta del Constructor.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del
mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 36.Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrante,
hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos
que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 37.En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas
explicitamente en el Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las
obras y, en segundo lugar, a lo dispuesto en el Pliego General de la Direccién General de Arquitectura, o en su defecto, en lo dispuesto
en las Normas Tecnologicas de la Edificacion (NTE), cuando estas sean aplicables.

EPIGRAFE 4.°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES
Articulo 38.Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Arquitecto al Promotorla proximidad de su terminacion a fin de convenir
la fecha para el acto de recepcién provisional.

Esta se realizara con la intervencion del Promotor, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se
convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funciéon propia en aspectos
parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un Certificado Final de Obra y si alguno lo exigiera, se levantara
un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia,
si las obras se hallasen en estado de ser admitidas sin reservas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas
instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo
reconocimiento a fin de proceder a la recepcion de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza o de la retencion practicada por
el Promotor.

DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA
Articulo 39.El Arquitecto Director facilitara al Promotor la documentacion final de las obras, con las especificaciones y contenido
dispuestos por la legislacion vigente.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 40.Recibidas las obras, se procedera inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicion definitiva, con precisa
asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Arquitecto
con su firma, servira para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza o recepcion.

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 41.El plazo de garantia debera estipularse en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Constructor y en cualquier caso nunca
debera ser inferior a un afio.

Si durante el primer afio el constructor no llevase a cabo las obras de conservacién o reparaciéon a que viniese obligado, estas se
llevaran a cabo con cargo a la fianza o a la retencion.
CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE
Articulo 42.Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a
cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarda, limpieza y reparaciones causadas por el uso
correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA
Articulo 43.En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Contrato suscrito
entre el Promotor y el Constructor, o de no existir plazo, en el que establezca el Arquitecto Director, la maquinaria, medios auxiliares,
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instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra
empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran con los tramites establecidos en el articulo 35.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola y definitiva recepcion.

2 CAPITULO Il: CONDICIONES ECONOMICAS.

EPIGRAFE 1.°
PRINCIPIO GENERAL

Articulo 44.Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas
por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

Articulo 45.El Promotor, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento
puntual de sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.°
FIANZAS Y GARANTIAS

Articulo 46.El contratista garantizara la correcta ejecucion de los trabajos en la forma prevista en el Proyecto.

FIANZA PROVISIONAL
Articulo 47.En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificara en
el anuncio de la misma.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, debera depositar la fianza en el punto y
plazo fijados en el anuncio de la subasta.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depésito
provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 48.Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. el
Arquitecto-Director, en nombre y representacion del Promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por
administracion, abonando su importe con la fianza o garantia, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso
de que el importe de la fianza o garantia no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no
fuesen de recibo.

DE SU DEVOLUCION EN GENERAL

Articulo 49.La fianza o garantia retenida serd devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez
transcurrido el afio de garantia. El Promotor podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas
por la ejecucioén de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos.

DEVOLUCION DE LA FIANZA O GARANTIA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 50.Si el Promotor, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el
Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza o cantidades retenidas como garantia.

EPIGRAFE 3.°
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 51.EI calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los
gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos
a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios
para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevenciéon y proteccion de accidentes y enfermedades
profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e
instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos
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Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacién de almacenes, talleres, pabellones temporales para
obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos
estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se
cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos.

BENEFICIO INDUSTRIAL
El beneficio industrial del Contratista sera el pactado en el Contrato suscrito entre el Promotor y el Constructor.

1.1 PRECIO DE EJECUCION MATERIAL
Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los Costes Directos mas Costes Indirectos.

PRECIO DE CONTRATA
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 52.En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a tanto alzado, se entiende por
Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra. El Beneficio Industrial del Contratista se fijara en ele contrato entre
el contratista y el Promotor.

PRECIOS CONTRADICTORIOS
Articulo 53.Se produciran precios contradictorios sélo cuando el Promotor por medio del Arquitecto decida introducir unidades nuevas o
cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.
El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.
A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la
ejecucion de los trabajos. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de
precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.
Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 54.En ningn caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la
forma de medir las unidades de obras ejecutadas. Se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego Particular de Condiciones Técnicas y
en segundo lugar, al Pliego de Condiciones particulares, y en su defecto, a lo previsto en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS
Articulo 55.Contratandose las obras a tanto alzado, no se admitira la revisién de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la
suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe
total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revisién de acuerdo con lo
previsto en el contrato, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variaciéon del IPC superior al 3 por 100.

No habra revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES
Articulo 56.El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Promotor son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion
sera responsable el Contratista, siempre que asi se hubiese convenido en el contrato.

EPIGRAFE 4.°
OBRAS POR ADMINISTRACION
ADMINISTRACION
Articulo 57.Se denominan "Obras por Administracion" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacién las lleva
directamente el propietario, bien por si 0o por un representante suyo o bien por mediacion de un constructor. En tal caso, el propietario
actua como Coordinador de Gremios, aplicandosele lo dispuesto en el articulo 7 del presente Pliego de Condiciones Particulares .
Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracién directa.
b) Obras por administraciéon delegada o indirecta.

OBRA POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 58.Se denominas 'Obras por Administraciéon directa" aquellas en las que el Promotor por si o por mediacion de un representante
suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas
para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en
todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si
lo hubiese, o el encargado de su realizaciéon, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo
contratado por él, que es quien reuine en si, por tanto, la doble personalidad de Promotor y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA
Articulo 59.Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y un Constructor para que
éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.
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Son por tanto, caracteristicas peculiares de las Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Promotor, la obligacion de abonar directamente o por mediacion del Constructor todos los gastos inherentes a la
realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Promotor la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-
Director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccién de los materiales y aparatos que en los trabajos han de
emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacién de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos,
los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos,
percibiendo por ello del Promotor un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el
Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 60.Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracién delegada o indirecta, regiran las normas que a tales
fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econémica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de
administracion las presentara el Constructor al Promotor, en relacion valorada a la que debera acompafarse y agrupados en el orden
que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el deposito o el
empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las ndminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacién vigente, especificando el numero de horas
trabajadas en las obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafando. a dichas néminas una relacion numérica de los
encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc.,
que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestién haya intervenido el
Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestién o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a
falta de convenio especial, el porcentaje convenido en el contrato suscrito entre Promotor y el constructor, entendiéndose que en este
porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor
originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 61.Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara el Promotor

mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.
Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactara, con igual periodicidad, la medicién de la obra realizada,

valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se

hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 62.No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracién delegada se reserva el Promotor para la adquisicion de
los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al Promotor, o en su
representacion al Arquitecto-Director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa
aprobacion antes de adquirirlos.

RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR POR BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 63.Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste
advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente
inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al
Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccién en la cuantia sefialada por el Arquitecto-
Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Promotor queda
facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del porcentaje indicado en el articulo 59 b, que por los conceptos antes
expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso
de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR
Articulo 64.En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo sera responsable de los efectos constructivos que
pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o
a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y
salvo lo expresado en el articulo 61 precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos
elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor estd obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a
responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

EPIGRAFE 5.°
DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 65.Segun la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor
se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1.° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacién, disminuida en su caso en el
importe de la baja efectuada por el adjudicatario.
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2.° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el
numero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para
cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y
sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la medicion y valoracion de las diversas unidades.

3.° Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su ejecucion
de acuerdo con las 6rdenes del Arquitecto-Director.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4.° Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor
determina.

5.° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES
Articulo 66.En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, formara el Contratista
una relacién valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicion que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicién general, cubica,
superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefalados en el presupuesto para cada
una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presente "Pliego Partcular de Condiciones Econémicas" respecto a mejoras
o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran por el Aparejador los
datos correspondientes de la relacion valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10)
dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer,
en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el
Arquitecto-Director aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion,
pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resoluciéon del Arquitecto-Director en la forma referida en los
"Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la certificacion de las obras
ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza o retencidon como garantia de correcta ejecucion
que se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Promotor, podra certificarse hasta el noventa por ciento
(90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de
documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no
suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el
Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 67.Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada preparacion o
de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o
ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra
modificacién que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera
corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
Articulo 68.Salvo lo preceptuado en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, el abono de los trabajos presupuestados en partida
alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa
medicion y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con
partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al
Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso
el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta,
que en realidad sera de Administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en
su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que
se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS, ENSAYOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS
Articulo 69.Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, ensayos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y
ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el
Contratista la obligacién de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el
Propietario por separado de la contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe
total que, en su caso, se especifique en el el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor.

PAGOS
Articulo 70.Los pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera precisamente al
de las certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.
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ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Articulo 71.Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su
abono se procedera asi:
1.° Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por

el Contratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los
precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, o
en su defecto, en el presente Pliego Particulare o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a
los que rijan en la época de su realizacion; en caso contrario, se aplicaran estos ultimos.

2.° Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste
utilizado durante dicho plazo, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3.° Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccién o de la calidad
de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6.°
DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS
Articulo 72.La indemnizacién por retraso en la terminacion se establecera en un porcentaje del importe total de los trabajos contratados o
cantidad fija, que debera indicarse en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, por cada dia natural de retraso, contados a partir
del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza o a la retencion.

DEMORA DE LOS PAGOS
Articulo 73.Si el Promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que se hubiere comprometido, el
Contratista tendra el derecho de percibir la cantidad pactada en el Contrato suscrito con el Promotor, en concepto de intereses de
demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion. Si aun transcurrieran dos meses a
partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra derecho el Contratista a la resoluciéon del contrato,
procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos reunan las
condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de pagos,
cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte
de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

EPIGRAFE 7.°

VARIOS

MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

Articulo 74.No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucion de
trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco
se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el
Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o empleo, convengan por
escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los
aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una reduccion
apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Articulo 75.Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las
obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion,
salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder
de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS
Articulo 76.El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcién
definitiva; la cuantia del seguro coincidirda en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe
abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Promotor, para que con cargo a ella
se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara
por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construcciéon. En ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho
en documento publico, el Promotor podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte
siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con
devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los dafios
causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero solo en proporcién equivalente a lo que suponga la
indemnizacion abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a
estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se
prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de
contratarlos, en conocimiento del Promotor, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.
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CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 77.Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que
el edificio no haya sido ocupado por el Promotor, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que
sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo
ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el caso de resoluciéon del contrato, esta
obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto-Director fije, salvo que existan circunstacias que justifiquen que
estas operaciones no se realicen.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra cargo del Contratista, no
debera haber en él mas herramientas, utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los
trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo de garantia,
procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR
Articulo 78.Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del Promotor, edificios o
haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la
terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion
por esta reposicién ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el
Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Promotor a costa de aquél y con cargo a la fianza o retencion.

3 CAPITULO llI: CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES.

3.1 GENERALIDADES

Los materiales que se empleen en obra habran de reunir las condiciones minimas establecidas en el presente Pliego. Los materiales
deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifiguen en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo sus
calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad al
presente Pliego, citdndose algunas como referencia:

-C.TE.

- Normas UNE.

- Normas DIN.

- Normas ASTM.

- Instruccion EHE-08

- Normas AENOR.

- Muros portantes de fabrica simple PIET-70.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, PG-3 para obras de Carreteras y Puentes. O.M. 28-12-99

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en posesién de Documento de Idoneidad Técnica que
avalen sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

El Contratista tiene libertad para obtener los materiales precisos para las obras de los puntos que estime conveniente, sin modificacion de
los precios establecidos.

Los procedimientos que han servido de base para el calculo de los precios de las unidades de obra, no tienen mas valor, a los efectos de
este Pliego, que la necesidad de formular el Presupuesto, no pudiendo aducirse por la Contrata adjudicataria que el menor precio de
un material componente justifique una inferior calidad de éste.

Todos los materiales habran de ser de primera calidad y seran examinados antes de su empleo por la Direccion Facultativa, quien dara su
aprobacion por escrito, conservando en su poder una muestra del material aceptado o lo rechazara si lo considera inadecuado, debiendo,
en tal caso, ser retirados inmediatamente por el Contratista, siendo por su cuenta los gastos ocasionados por tal fin.

Por parte del Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores las cualidades que se exigen para los distintos
materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos, sea solicitado informe sobre ellos a la Direccidon Facultativa y al
Organismo encargado del Control de Calidad.

El Contratista sera responsable del empleo de materiales que cumplan con las condiciones exigidas. Siendo estas condiciones
independientes, con respecto al nivel de control de calidad para aceptacion de los mismos que se establece en el apartado de
Especificaciones de Control de Calidad. Aquellos materiales que no cumplan con las condiciones exigidas, deberan ser sustituidos, sea
cual fuese la fase en que se encontrase la ejecucion de la obra, corriendo el Contratista con todos los gastos que ello ocasionase. En el
supuesto de que por circunstancias diversas tal sustitucion resultase inconveniente, a juicio de la Direccién Facultativa, se actuara sobre la
devaluacién econédmica del material en cuestién, con el criterio que marque la Direccion Facultativa y sin que el Contratista pueda plantear
reclamacion alguna.

3.2 AGUAS

En general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de hormigoén en obra, todas las aguas mencionadas como
aceptables por la practica.
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Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién o en caso de duda, deberan analizarse las aguas vy, salvo justificaciéon especial de que
no alteren perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigén, deberan rechazarse todas las que tengan un PH inferior a 5. Las que
posean un total de sustancias disueltas superior a los 15 gr. por litro (15.000 PPM); aquellas cuyo contenido en sulfatos, expresado en SO ,
rebase 14 gr. Por litro (1.000 PPM); las que contengan iéncloro en proporcion superior a 6 gr. por litro (6.000 PPM); las aguas en las que se
aprecia la presencia de hidratos de carbono y, finalmente las que contengan sustancias organicas solubles en éter, en cantidad igual o
superior a 15 gr. por litro (15.000 PPM).

La toma de muestras y los analisis anteriormente prescritos, deberan realizarse en la forma indicada en los métodos de ensayo
UNE 72,36, UNE 72,34, UNE 7130, UNE 7131, UNE 7178, UNE 7132 y UNE 7235.

El agua no contendra sales magnésicas, sulfato de calcio ni materiales organicos que le hagan no potable y dentro de las
exigencias previstas en el articulo 27 de la Instruccién de Hormigén Estructural EHE-08.

En ningun caso debera emplearse agua de amasado que reduzca la resistencia a compresion, de una mezcla hidraulica, en mas del 1%,
en comparacion con una mezcla de la misma dosificacion, y materiales idénticos, hecha con agua destilada.

3.3 ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

3.3.1 ARENAS.
Se entiende por "arena", o "arido fino", el arido, o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de malla (tamiz 5, UNE 7050).

El arido fino a emplear en morteros y hormigones sera de arena natural, rocas machacadas, mezcla de ambos materiales, u otros
productos cuyo empleo esté debidamente justificado a juicio de la Direccién Facultativa.

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueda presentar la arena o arido fino no excedera de los limites que se indican en el cuadro
que a continuacion se detalla.

Cantidad maxima en
% del peso total de
la muestra.

Terrones de arcilla...........oooeveeeveeeieiinnns 1,00

Determinados con arreglo al método
ensayo UNE 7133..........ccce.....

Material retenido por el tamiz
0,063 UNE 7050 y que flota en un
liquido de peso especifico 2.........cccceeeeenne 0,50

Determinado con arreglo al método
de ensayo UNE-7244................

Compuestos de azufre, expresados
en SO y referidos al arido seco................. 4

Determinados con arreglo al método
de ensayo indicado en la UNE 83.120...... 0,4

3.3.2 ARIDO GRUESO (A EMPLEAR EN HORMIGONES)

Se define como "grava", o "arido grueso", el que resulta retenido por el tamiz 5, UNE 7050, y como "arido total" (o simplemente "arido"
cuando no haya lugar a confusiones), aquél que de por si, o por mezcla, posee las propiedades de arena y grava adecuadas para fabricar
el hormigén necesario en el caso particular que se considere.

El arido grueso a emplear en hormigones sera grava de yacimientos naturales, rocas machacadas u otros productos cuyo empleo haya
sido sancionado por la practica y esté debidamente justificado a juicio de la Direccién Facultativa.

Respecto a la limitacion de tamafio del arido grueso se considerara lo especificado en el Articulo 28.2. de la EHE-08.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puedan presentar las gravas o arido grueso no excedera de los limites que se indican en el
cuadro siguiente:

Cantidad maxima de
% del peso total de
la muestra.

Terrones de arcilla............cccceveeeeennn. 0,25

Determinados con arreglo al método
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de ensayo UNE 7133................
Particulares blancas...........cccccveeeeeennn. 5,00

Determinados con arreglo al método
de ensayo UNE 7134................

Material retenido por el tamiz............ 0,063
UNE 7050 y que flota en un liquido
de peso especifico 2.........cccevvinennann. 1,00

Determinados con arreglo al método de
ensayo UNE 7244...................

Compuesto de azufre, expresados en
SO y referidos al acido seco.

Determinados con arreglo al método de
ensayo indicado en la UNE 83,120....... 0,4

El arido grueso estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los alcalis que contenga el cemento. Su
determinacion se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7137. En el caso de utilizar las escorias siderurgicas como arido grueso,
se comprobara previamente que son estables, es decir, que no contengan silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion
se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7234.

Tanto las arenas como la grava empleada en la confeccidon de hormigones para la ejecucion de estructuras deberan cumplir las
condiciones que se exigen en la instruccion EHE-08.

3.4 MADERA

La madera a emplear en entibaciones, apeos, combas, andamios, encofrados, etc., deberan cumplir las condiciones indicadas en el DB-
SE-M (CTE).

La forma y dimensiones de la madera seran las adecuadas para garantizar su resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.

El empleo de tabloncillo de encofrado de paramentos vistos estara sujeto a la conformidad de la Direccion de Obra, que dara su
autorizacion previamente al hormigonado.

3.5 CEMENTO

El cemento satisfara las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcién de cementos en las obras de caracter
oficial (RC-08), de 6 de Junio de 2008, y en el Articulo 26° de la Instruccion (EHE-08). Ademas el cemento debera ser capaz de
proporcionar al mortero, hormigoén las cualidades que a éste se le exigen en el articulo 26 de la citada Instruccion. Asi mismo , debera
cumplir las recomendaciones y prescripciones contenidas en la EHE-08.

El cemento a emplear en las obras del presente Proyecto sera Portland, siempre que el terreno lo permita. En caso contrario se dispondra
de un cemento apropiado al ambiente que dé resistencias similares y que debera se aprobado por el Ingeniero Director .

Se aplica la denominacion de cemento Portland al producto reducido a polvo fino que se obtiene por la calcinacion hasta un principio de
fusion, de mezclas muy intimas, artificialmente hechas y convenientemente dosificadas, de materias calizas y arcillosas, sin mas adicién
que la de yeso, que no podra exceder del tres por ciento (3%).

El azufre total que contenga no excedera del uno y veinticinco centésimas por ciento (1,25%).

La cantidad de agua del cemento no excedera del dos por ciento (2%) en peso, ni la pérdida de peso por calcinacion sera mayor del cuatro
por ciento (4%).

El fraguado de la pasta normal de cemento conservado en agua dulce no empezara antes de cuarenta y cinco minutos (45) contados
desde que se comenzé a amasar, y terminara antes de las doce horas (12) a partir del mismo momento.

A su recepcion en obra, cada partida de cemento se sometera a la serie completa en ensayos que indique el Ingeniero Director, no
pudiendo emplearse dicho cemento en la obra hasta que no haya sido aprobado por éste.

3.6 HORMIGONES

Los hormigones que se utilicen en la obra cumpliran las prescripciones impuestas en los Articulos 30, 37, y 68 de la vigente Instruccion
para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigén Estructural (EHE-08). También sera de aplicacion lo preceptuado en el Art. 610 del
PG 3.

Los hormigones utilizados para regulacion y limpieza de la excavacion realizada para las obras de fabrica, alcanzaran una resistencia
caracteristica minima de 15 N/mm? en obra a los 28 dias.

Los hormigones en masa, alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 20 N/mm?, en obra a los 28 dias.

Los hormigones que se utilicen en estructuras armadas alcanzaran una resistencia minima de 25 N/mm?, en la obra a los 28 dias.
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Se podran realizar ensayos de rotura a compresion si asi lo estima en Ingeniero Director de las Obras, realizado sobre probeta cilindrica de
15 cm de diametro por 30 cm de altura, a los 28 dias de edad fabricadas, y conservadas con arreglo al método de ensayo UNE 7240 y
rotas por compresion segun el mismo ensayo.

Las caracteristicas mecanicas de los hormigones empleados en obra deberan cumplir las condiciones impuestas en la EHE. Se
establecen, asi mismo las siguientes definiciones:

Resistencia especificada o de proyecto fck es el valor que se adopta en el proyecto para la resistencia a compresion, como base de los
calculos, asociado en la citada Instruccion a un nivel de confianza del 95% (noventa y cinco por ciento).

Resistencia caracteristica real de obra, fc real, es el valor que corresponde al cuantil del 5% (cinco por ciento) en la distribucion de
resistencia a compresion del hormigén colocado en obra.

Resistencia caracteristica estimada fst, es el valor que estima o cuantifica la resistencia caracteristica real de obra a partir de un numero
finito de resultados de ensayos normalizados de resistencia, sobre probetas tomadas en obra.

Para establecer la dosificacion, el contratista debera recurrir a ensayos previos, con objeto de conseguir que el hormigén resultante
satisfaga las condiciones que se exigen en este Pliego.

Para la fabricacion del hormigon, el cemento se medira en peso y los aridos en peso o en volumen, aunque es aconsejable la dosificacion
en peso de los aridos. Se comprobara sistematicamente el contenido de humedad de los aridos, especialmente el de la arena, para
corregir, en caso necesario, la cantidad de agua vertida en la hormigonera.

Se amasara el hormigdn de manera que se consiga la mezcla intima y homogénea de los distintos materiales que lo componen, debiendo
resultar el arido bien recubierto de pasta de cemento. Esta operacion se realizar4 en hormigonera y con un periodo de batido, a la
velocidad de régimen, no inferior a un minuto.

No se mezclaran masas frescas en las que se utilicen diferentes tipos de conglomerados. Antes de comenzar deberan limpiarse
perfectamente las hormigoneras.

Tipos de hormigones

Los tipos de hormigones a emplear en obra seran los definidos para las distintas unidades de obra, tendran las siguientes caracteristicas:

HM-20/P/30/llb, en cimiento de bordillos

HM-20/P/30/11b, en cimiento de sefalizacion vertical
HM-20/P/30/1Ib, en rigola y solera pavimento adoquin y baldosa
HM-20/B/30/llb, en revestimiento canalizaciones
HA-25/S/30/1lb, en cimentacién de columnas

HA-25/P/30/llb, en pavimento de hormigén

Se deja a criterio de la Direccién Facultativa el empleo de aditivos resistentes contra la agresion quimica de los sulfatos.

Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo

La fabricacion del hormigén no debera iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobado su correspondiente férmula de trabajo, la cual
sera fijada por la Direccion Facultativa. Dicha féormula sefialara exactamente:

- La granulometria de aridos combinados, incluso el cemento.

- Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventualmente adiciones, por metro ctubico (m3) de hormigén fresco. Asi mismo se hara
constar la consistencia. Dicha consistencia se definira por el escurrimiento en la mesa de sacudidas.

La férmula de trabajo sera entregada por el Contratista a la Direcciéon Facultativa al menos treinta (30) dias antes de su fabricacion, para su
ensayo en laboratorio.

La féormula de trabajo habra de ser reconsiderada, si varia alguno de los siguientes factores:

- El tipo de aglomerante

- El tipo, absorcion o tamafio maximo del arido grueso
- La naturaleza o proporcion de adiciones

- El método de puesta en obra

La dosificacién de cemento no rebasara los cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro cubico (450 kg/m®) de hormigén fresco, salvo
justificacion especial. Cuando el hormigdén haya de estar sometido a la intemperie, no sera inferior a doscientos cincuenta kilogramos por
metro cubico (250 kg/m?3).

La consistencia de los hormigones frescos sera la maxima compatible con los métodos de puesta en obra, compactacion y acabado.
En el hormigén fresco, dosificado con arreglo a la formula de trabajo, se admitiran las siguientes tolerancias:

- Consistencia: + 15% valor que representa el escurrimiento de la mezcla sacudida.
- Aire ocluido: + 0,5% del volumen de hormigon fresco.

- Adiciones: A fijar en cada caso por el Ingeniero Encargado.

- Relacion agua libre/cemento: + 0,04, sin rebasar los limites de la tabla EHE.

- Granulometria de los aridos combinados (incluido el cemento).
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- Tamices superiores al n_ 4 ASTM: + 4% en peso.
- Tamices comprendidos entre el n_ 8 ASTM y el n_ 100 ASTM: + 3% en peso.
- Tamiz n_ 200 ASTM: + 2,5% en peso.

Como norma general, el hormigdn empleado debera ser fabricado en central, respetandose en todo caso lo previsto en el Art. 69.2 de la
Instruccion EHE.

En caso de utilizarse hormigén no fabricado en central, debera contarse con la autorizacion previa de la Direccién Técnica, y ademas, su
dosificacién se realizara necesariamente en peso. El amasado se realizara con un periodo de batido, a velocidad de régimen, no inferior a
90 segundos.

No se autorizara en ningun caso la fabricacién de hormigdén a mano.

Entrega y recepcion del hormigén

Cada carga de hormigén fabricado en central, ird acompafiada de una hoja de suministro que se archivara en la oficina de obra y que
estara en todo momento a disposicion de la Direccion Técnica, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

* Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

* Numero de serie de la hoja de suministro.

» Fecha de entrega.

* Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
« Especificacion del hormigon:

-Designacion de acuerdo con el apartado 39.2 de la Instruccion EHE-08.
-Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigdn, con una tolerancia de +15 Kg.
-Relacién agua /cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.
-Tipo, clase y marca del cemento.
-Consistencia.
-Tamafo maximo del arido.
-Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que no contiene.
-Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso contrario, indicacion expresa de
que no contiene.

« Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

» Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigén fresco.

« Identificacion del camion hormigénera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga.
* Hora limite de uso para el hormigén.

Ejecucion de juntas de hormigonado

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo no mayor de una hora, se dejara la superficie terminal lo mas irregular posible,
cubriéndola con sacos humedos para protegerla de los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de
toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la lechada superficial, dejando los aridos al descubierto; para ello se utilizara
un chorro de arena o cepillo de alambre, segun que el hormigén se encuentre ya endurecido o esté fresco aun, pudiendo emplearse
también, en este ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el uso de productos corrosivos en la limpieza de juntas.
Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigén que sea necesario eliminar para dar a la superficie la
direccion apropiada.

Realizada la operacién de limpieza, se echara una capa fina de lechada antes de verter el nuevo hormigén.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de hormigones ejecutados con diferentes tipos de cemento, y en la
limpieza de las herramientas y del material de transporte al hacer el cambio de conglomerantes.

Curado

El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado, cumplira las condiciones que se exigen al agua de amasado.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigdén seran preferentemente mangueras, proscribiéndose la tuberia de hierro si no es
galvanizada. Asi mismo, se prohibe el empleo de tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el fraguado,
resistencia y buen aspecto del hormigén. La temperatura del agua empleada en el riego no sera inferior en mas de veinte (20) grados
centigrados a la del hormigon.

Como norma general, en tiempo frio, se prolongara el periodo normal de curado en tantos dias como noches de heladas se hayan
presentado en dicho periodo.

Acabado del hormigén

Las superficies del hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos o rugosidades que requieran
la necesidad de un enlucido posterior, que en ningun caso, debera aplicarse sin previa autorizacion de la Direccion Técnica.

La maxima flecha o irregularidad que deben presenta los paramentos, medida respecto de una regla de dos metros (2) de longitud aplicada
en cualquier direccion, sera la siguiente:

- Superficies vistas: Cinco milimetros (5 mm)
- Superficies ocultas: Diez milimetros (10 mm)

Las superficies se acabaran perfectamente planas siendo la tolerancia de mas o menos cuatro milimetros (+ 4 mm), medida con una regla
de cuatro metros (4 m) de longitud en cualquier sentido.

Cuando el acabado de superficies sea, a juicio de la Direccidon Técnica, defectuoso, éste podra ordenar alguno de los tratamientos que se
especifican en el siguiente punto.

Tratamiento de las superficies vistas del hormigén
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En los lugares indicados en los planos o donde ordene la Direccion Técnica, se trataran las superficies vistas del hormigén por los medios
indicados.

En todos casos se haran los trabajos de acuerdo con las instrucciones concretas de la Direccion Técnica, quien fijara las condiciones del
aspecto final, para lo cual el Contratista debera ejecutar las muestras que aquélla le ordene.

MEDICION Y ABONO
El hormigdén se abonard, con caracter general, por metros cubicos realmente puestos en obra, salvo que la unidad de obra especifique lo
contrario.
El precio unitario comprende todas las actividades y materiales necesarios para su correcta puesta en obra, incluyendo compactacion o
vibrado, ejecucion de juntas, curado y acabado. No se abonaran las operaciones precisas para limpiar, enlucir y reparar las superficies de
hormigén en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos, ni tampoco los
sobre espesores ocasionados por los diferentes acabados superficiales.

3.7 ADITIVOS PARA HORMIGONES

Se denomina aditivo para hormigdén a un material diferente del agua, de los aridos y del cemento, que es afadido a la mezcla
inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del hormigén fresco, del hormigén
endurecido, o de ambos estados.

Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones debera ser previamente autorizado por el Ingeniero Director de las Obras.

Es Obligado el empleo de producto aireante en la confeccion de todos los hormigones que deben asegurar la estanqueidad. La cantidad de
aditivo afiadido no superara el 4% en peso de la dosificacion de cemento y sera la precisa para conseguir un volumen de aire ocluido del 4
% del volumen del hormigén fresco.

El empleo de aireantes no impedira en forma alguna, que los hormigones con ellos fabricados verifiqguen las resistencias caracteristicas
exigidas.

Debera cumplirse con lo especificado en el articulo 29.1 de Instruccion EHE-08.

Podran utilizarse plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecucidon de las obras lo aconseja. Para ello se exigira al
Contratista que realice una serie de ensayos sobre probetas con el aditivo que se pretenda utilizar, comprobandose en que medida las
sustancias agregadas en las proporciones previstas producen los efectos deseados. En particular los aditivos satisfaran las siguientes
exigencias:

1°.- Que la resistencia y la densidad sean iguales o mayores que las obtenidas en hormigones fabricados sin aditivos.

2°.- Que no disminuya la resistencia a las heladas.
3°.- Que el producto de adicién no represente un peligro para las armaduras

3.8 MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua y eventualmente adiciones, utilizada principalmente para
inyecciones de terrenos, cimientos, recibido de juntas y en general relleno de oquedades que precisen refuerzo.

Tipos vy dosificaciones
Los tipos y dosificaciones de morteros de cemento Portland seran los definidos en los distintos proyectos especificos, los cuales
responderan, en general a los tipos siguientes:

M-5/CEM, y M-7,5/CEM seran los morteros usados mas frecuentemente.

La Direccion Facultativa podra modificar la dosificacién, en mas o en menos, cuando las circunstancias de la obra lo aconsejen y
justificandose debidamente mediante la realizacion de los estudios y ensayos oportunos.

La proporcién en peso en las lechadas, del cemento y del agua variara desde el uno por ocho (1/8) hasta el uno por uno (1/1) de acuerdo
con las exigencias de la unidad de obra.

Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendra antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no
necesitando aporte extra de agua.

Aditivos: Los productos de adicidon que se utilicen para mejorar alguna de las propiedades de los morteros, deberan ser previamente
aprobados por la Direccién Facultativa.

3.9 REDONDOS PARA ARMADURAS

Las armaduras del hormigoén estaran constituidas por barras corrugadas de acero especial, y se utilizaran, salvo justificacion especial que
debera aprobar la Direccién Facultativa, los tipos sefialados a continuacion.
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En las obras correspondientes al presente Proyecto, se utilizara acero (barras corrugadas) tipo B-500S Y B-500T sera de fabricacion
homologada con el sello de conformidad CIETSID.

En cualquier caso, el Contratista podra proponer la utilizacién de otras calidades de acero, que podran ser aceptadas por la Direccién
Facultativa, siempre y cuando se conserven la totalidad de las caracteristicas mecanicas del acero y de fisuracion del hormigon.

Las superficies de los redondos no presentaran asperezas susceptibles de herir a los operarios. Los redondos estaran exentos de pelos,
grietas, sopladuras, mermas de seccidn u otros defectos perjudiciales a la resistencia del acero. Las barras en las que se aprecien defectos
de laminacion, falta de homogeneizacion, manchas debidas a impurezas, grietas o cualquier otro defecto, seran desechadas sin necesidad
de someterlas a ninguna clase de pruebas.

Las barras corrugadas se almacenaran separadas del suelo y de forma que no estén expuestas a una excesiva humedad, ni se manchen
de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigon.

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcion, se realizara de acuerdo con lo prescrito por la Norma UNE-36088.

La utilizacién de barras lisas en armaduras estara limitada, salvo especificacion expresa de la Direccion Facultativa, a los casos de
armaduras auxiliares (ganchos de elevacion, de fijacion, etc.), o cuando aquéllas deban ser soldadas en determinadas condiciones
especiales, exigiéndose al Contratista, en este caso, el correspondiente certificado de garantia del fabricante sobre la aptitud del material
para ser soldado, asi como las respectivas indicaciones sobre los procedimientos y condiciones en que éste deba ser realizado.

Los aceros en redondos para armaduras seran suministrados en barras rectas, cualquiera que sea su longitud, no admitiéndose el
transporte en lazos o barras dobladas.

3.10 ACERO EN PERFILES, PLETINAS Y CHAPAS

Sera de aplicacion lo especificado en el Art. 250 del PG 3/75, y el Art. 38 de la (EHE-08).
Los aceros constituyentes de cualquier tipo de perfiles pletinas y chapas, seran dulces, perfectamente soldables y laminados.

Los aceros utilizados cumpliran las prescripciones correspondientes al CTE y UNE 10025-94. Seran de calidad A-42-b tanto para chapas y
tuberias como para pletinas y perfiles.

Las chapas para caldereria, carpinteria metalica, puertas, etc., deberan estar totalmente exentas de 6xido antes de la aplicacion de las
pinturas de proteccion especificadas en el articulo 272 del PG-3.

Las barandillas, etc., se les dara una proteccion interior y exterior consistente en galvanizado por inmersion.

Todas las piezas deberan estar desprovistas de pelos, grietas, estrias, fisuras sopladuras. También se rechazaran aquellas unidades que
sean agrias en su comportamiento.

Las superficies deberan ser regulares, los defectos superficiales se podran eliminar con buril 0 muela, a condicién de que en las zonas
afectadas sean respetadas las dimensiones fijadas por los planos de ejecucién con las tolerancias previstas.

3.11 TAPAS Y MATERIALES DE FUNDICION

Las fundiciones a emplear en rejillas, tapas, etc., seran de fundicion ductil y cumpliran la norma UNE 124 y las siguientes condiciones:
La fractura presentara un grano fino y homogéneo. Deberan ser tenaces y duras, pudiendo, sin embargo, trabajarlas con lima y buril.

No tendran bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que perjudiquen a la resistencia o a la continuidad y buen aspecto de
la superficie.

Los agujeros para los pasadores o pernos, se practicardn siempre en taller, haciendo uso de las correspondientes maquinas y
herramientas.

La resistencia minima a la traccion sera de 500 Mpa., con un limite elastico convencional de 320 Mpa. Y un alargamiento minimo del 7%.
Las barras de ensayo se sacaran de la mitad de la colada correspondiente, o vendran fundidas con las piezas moldeadas.

En calzadas y en aceras el cerco y las tapas seran de fundicién ductil y dispondran de cierre de seguridad, segun UNE 124 | tendran las
dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al modelo definido por el Ayuntamiento de Burgos o por las Compafias
suministradoras.

Se empleara en aceras fundicion del tipo C-250 y D-400, y en calzadas D-400.

La fundicién sera de segunda fusion. La fractura presentara un grano fino y homogéneo. Debera ser tenaz y dura pudiendo, sin embargo,
trabajarla con lima y buril. No tendra bolsas de aire y huecos, manchas, pelos y otros defectos que perjudiquen a su resistencia, a la
continuidad y buen aspecto de la superficie.
Las tapas y rejillas tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al modelo definido por el Ayuntamiento de Burgos o por
las Companiias suministradores del servicio
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3.12 PINTURAS

Condiciones generales

Los materiales constitutivos de la pintura seran todos de primera calidad, finamente molidos y el procedimiento de obtencién de la misma
garantizara la bondad de sus condiciones.

La pintura tendra la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie, pero con la suficiente coherencia para que no se separen
sus componentes y que puedan formarse capas de espesor uniforme, bastante gruesas. No se extendera ninguna mano de pintura sin que
esté seca la anterior, debiendo de transcurrir entre cada mano de pintura el tiempo preciso, segun la clase, para que la siguiente se aplique
en las debidas condiciones. Cada una de ellas, cubrira la precedente con espesor uniforme y sin presentar ampollas, desigualdades ni
aglomeracién de color. Segun el caso, la Direccién Facultativa sefialara la clase de color de la pintura, asi como las manos o capas que
deberan darse. Las distintas manos a aplicarse deberan realizarse también en distintos colores.

La pintura sera de color estable, sin que los agentes atmosféricos afecten sensiblemente a la misma.

En funcién de las caracteristicas del soporte se elegira el tipo de pintura adecuado para evitar la reaccién quimica entre ambos.

Antes de procederse a la pintura de los materiales, se efectuara, indispensablemente, la limpieza y secado de la superficie de los mismos.
Seran de aplicacion, asi mismo, las especificaciones contenidas en las "Normas de Pintura del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial”
(INTA).

Pinturas para imprimacion anticorrosiva de materiales férreos.
Pinturas de minio de plomo
Se definen como pinturas de minio de plomo, para imprimacién anticorrosiva de superficies de materiales férreos, las que cumplen las
condiciones exigidas en el Articulo 270 del PG-3.
Las pinturas en cuestion se clasifican en los siguientes tipos:
- Tipo I: Pintura de minio de plomo al aceite de linaza.
- Tipo II: Pintura de minio de plomo-6xido de hierro
- Tipo Ill: Pintura de minio de plomo con barniz gliceroftalico.
- Tipo IV: Pintura de minio de plomo con barniz fendlico.

La composicién y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la pelicula seca, una vez realizada la aplicacién
correspondiente, se ajustaran a lo especificado en los Articulos 270.2, 270.3 y 270.4 del PG-3.
Pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro
Se definen como pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro, para imprimacion anticorrosiva de superficies de materiales férreos, las que
cumplen las condiciones exigidas en el Articulo 271 del PG-3.
Las pinturas en cuestion se clasificaran en los siguientes tipos:
Tipo I: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una mezcla, a partes iguales, de resina
gliceroftalica y aceite de linaza crudo, disuelta en la cantidad conveniente de disolvente volatil.
Tipo II: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una solucién de resina gliceroftalica, modificada
con aceites vegetales, con la cantidad adecuada de disolvente volatil.
Tipo lll: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por un barniz de resina fendlica.

La composicion y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la pelicula seca, una vez efectuada la aplicacion
correspondiente, se ajustaran a lo indicado en los Articulos 271.1, 271.3, 271.4 y 271.5 del PG-3.

Pinturas a base de resinas epoxi

Se define como pintura de imprimacién de minio de plomo a base de resina epoxi la formada por un componente resinoso de tipo alfaepoxi
y un agente de curado en frio (poliamida). El pigmento, conteniendo al menos un 75% de minio de plomo, debera estar dispersado de
forma adecuada so6lo en el componente de la resina.

Se tendran en cuenta las especificaciones contenidas en el Articulo 272.3 del PG-3.

3.13 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

La recepcion de los materiales tendra en todo caso, caracter provisional hasta que se compruebe su comportamiento en obra, y no excluira
al Contratista de las responsabilidades sobre la calidad de los mismos, que subsistira hasta que sean definitivamente recibidas las obras en
que hayan sido empleadas.

3.14 MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTE PLIEGO.

Cualquier material que no se hubiese consignado o descrito en el presente Pliego y fuese necesario utilizar, sera en todo caso de primera
calidad y reunira las cualidades que requieran para su funcion a juicio de la Direccién Técnica de la Obra y de conformidad con el Pliego de
Condiciones de la Edificacion, compuesto por el Centro Experimental de Arquitectura y aprobado por el "Consejo Superior de Colegios de
Arquitectos". Se consideran ademas de aplicacion las Normas: MP-160, NA-61 y PCHA-61 del I.E.T.C.O y la MV-101.62 del Ministerio de la
Vivienda asi como el CTE, aunque no sea de obligado cumplimiento, siempre que haya sido aprobada por orden ministerial. Asi mismo
seran de preferente aceptacion aquellos que estén en posesion del Documento de Idoneidad Técnica.

3.15 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
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El transporte de los materiales hasta el lugar de acopio o de empleo se efectuara en vehiculos adecuados para cada clase de material que,
ademas de cumplir toda la legislacion vigente al respecto, estaran provistos de los elementos necesarios para evitar alteraciones
perjudiciales en los mismos.

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que se asegure su idoneidad para el empleo y sea posible una inspeccion
en cualquier momento. A tal fin, la Direccién Facultativa podra ordenar, si lo considera necesario, la instalacion de plataformas, cubiertas, o
edificios provisionales, para la proteccion de los materiales.

4 CAPITULO IV: UNIDADES DE OBRA

4.1 DESMONTE DE BORDILLO

DEFINICION
Esta unidad de obra consiste en el levantamiento de los bordillos o encintados existentes y rigolas, incluso la demolicién del cimiento de los
mismos, y su posterior carga, transporte de los bordillos a los almacenes municipales o lugar de acopio para su posterior reutilizacion y
limpieza y retirada de escombros a pie de carga y carga a camion.

MEDICION Y ABONO
Se abonaran por metros lineales realmente ejecutados siempre y cuando no vaya
incluido en el precio de la demolicién de hormigén en aceras, calzadas y firmes en cuyo
caso no dara lugar a abono por separado.

4.2 DEMOLICION DE HORMIGON EN CALZADAS Y ACERAS

DEFINICION
Esta unidad comprende la demolicién de hormigén en calzadas, aceras y otros
elementos, incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y corte de
pavimentos, limpieza y retirada de escombros a pie de carga y carga a camion.

EJECUCION
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo tapas de pozos y arquetas,
sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano.
Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona. No se realizaran trabajos de
demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direccion Técnica.
Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en
las construcciones proximas a las aceras a demoler.
Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar los posibles efectos de la
demolicion y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso.
Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.
La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del Contratista.

MEDICION Y ABONO
Se abonara por m? realmente demolidos en obra, comprende la demolicién de obras de hormigén en calzadas, muros, aceras y otros
elementos, incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y baldosas, hasta un espesor de 30 cm. y retirada de escombros a
pie de carga y carga a camion. No siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los
servicios existentes que haya que mantener, ni los cortes en el pavimento.
Para espesores mayores a 30 cm., se medira por m?, incluyendo todas las operaciones descritas anteriormente.
El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

4.3 DEMOLICION DE FIRME FLEXIBLE DE CALZADAS

DEFINICION
Incluye la demolicién y levantamiento de aquellas capas de los firmes de calzadas, constituidas por materiales a base de mezclas
bituminosas o capas granulares, asi como la carga y transporte a vertedero y la descarga en el mismo de los productos resultantes, incluso
parte proporcional de corte con disco de diamante necesario.

EJECUCION
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo tapas de pozos y arquetas,
sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano.
Las operaciones de demolicién se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y
evitar dafios en las construcciones proximas. En este sentido, se atendera a lo que ordene la Direccion Técnica, que designara y marcara
los elementos que haya que conservar intactos.
Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona. No se realizaran trabajos de
demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 y las 22:00, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direccion Técnica.
Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar los posibles efectos de la
demolicion y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso.
Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. Al finalizar la jornada no deben quedar elementos inestables, de
forma que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento.
Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y transportaran en la forma y a los lugares que
sefale la Direccién Técnica. La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del Contratista.
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MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados, realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, hasta 30cm. de espesor, determinandose esta
medicion en la obra por diferencia entre los datos iniciales antes de comenzar la demolicién y los datos finales, inmediatamente después de
finalizar la misma, no siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios
existentes que haya que mantener.

El precio incluye el corte de pavimento y la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad. Se excluye de
la medicion de esta unidad la de las capas granulares del firme demolido, que se consideraran comprendidas en las unidades de
excavacion. Se separaran las unidades de obra de demolicién de hormigdn en calzada y demolicion de mezcla bituminosa en calzada.

4.4 EXCAVACION EN DESMONTE DE TIERRAS

DEFINICION
Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las zonas de desmonte donde se asienta el vial y aceras,
también incluye el refino, la humectaciéon y compactacion de la base de la explanada, de acuerdo con las dimensiones y taludes
especificados en los planos. También se incluyen las operaciones de carga, con o sin seleccion, carga de los productos excavados.
La excavacion sera sin clasificar, en cualquier tipo de terreno.

EJECUCION
Para la ejecucion se estara a lo dispuesto en el articulo 320 del PG - 3/75 y quedara a criterio y por cuenta del Contratista la utilizacion de
los medios de excavacion que considere precisos, siempre que se garantice una produccion adecuada a las caracteristicas, volumen y
plazo de ejecucién de las obras.
Deben ser tenidas en cuenta las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Durante la ejecucion de las
obras se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se tomaran las
medidas necesarias para evitar los siguientes fenémenos:
inestabilidad de taludes, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacién, erosiones locales y encharcamientos
debidos a un drenaje defectuoso de las obras.
El Contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los
medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados a fin de impedir desplazamientos y
deslizamientos que pudieran ocasionar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no estén definidos en el Proyecto, ni hubieran
sido ordenados por la Direccidon Técnica. Con independencia de ello, la Direccién Técnica podra ordenar la colocacién de apeos,
entibaciones, refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento o proteccion en cualquier momento de la ejecucion de las obras.
El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones; a
estos fines, construira las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desagiie que sean necesarios.
El agua de cualquier origen que sea y que, a pesar de las medidas tomadas, irrumpa en las zonas de trabajo o en los recintos ya
excavados y la que surja en ellos por filtraciones, sera recogida, encauzada y evacuada convenientemente, y extraida con bombas u otros
procedimientos si fuera necesario. Tendra especial cuidado en que las aguas superficiales sean desviadas y encauzadas antes de que
alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida
por un incremento de presion del agua intersticial, y para que no se produzcan erosiones de los taludes.
Cuando asi se requiera, se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo o de circulacién de vehiculos.
La tierra vegetal no extraida en el desbroce se separara del resto y se trasladara al lugar indicado por la Direccién o se acopiara de
acuerdo con las instrucciones de la Direccion Técnica, para su uso posterior.

MEDICION Y ABONO
La presente unidad se abonara por metros cubicos (m®) medidos sobre perfiles transversales tedricos, sin clasificar, e incluye todas las
operaciones indicadas anteriormente, ademas de la carga sobre camion de los productos resultantes de la excavacion.
En ninguin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccidon Técnica, tampoco seran
de abono las operaciones auxiliares como agotamientos y entibaciones, ni las medidas de seguridad necesarias para llevar a cabo los
trabajos.

4.5 TERRAPLEN O RELLENO

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones o préstamos, en zonas de extension tal
que permita la utilizacion de maquinaria convencional de movimiento de tierras, y en condiciones adecuadas de drenaje.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Canon de adquisicion de los terrenos procedentes de préstamos.

- Preparacion de la superficie de asiento del terraplén o relleno.

- Extensioén de una tongada de material procedente de traza o préstamo.

- Humectacion o desecacion de una tongada y compactacion.

- Retirada del material degradado y su transporte a vertedero, por mala programacién y nueva extension y humectacion.

- Estas operaciones reiteradas cuantas veces sea preciso.

MATERIALES
Se emplearan materiales procedentes de la excavacion en desmontes o préstamos exentos de tierra vegetal. Estos materiales deben
cumplir las condiciones de suelo tolerable 6 seleccionado definidas en el Articulo 330 del PG-3/75, los tipos de suelo a utilizar en las
distintas zonas del terraplén seran los que se definan en el resto de documentos del Proyecto.

EJECUCION
Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificarda y compactara éste segun lo indicado en este Pliego. Si
tuviera que construirse sobre terreno natural, en primer lugar se efectuara el desbroce del citado terreno y la excavacion y extraccion del
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material inadecuado en toda la profundidad requerida a juicio de la Direccién Técnica. A continuacion se escarificara el terreno y se
compactara en las mismas condiciones que las exigidas para el cimiento del terraplén.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria para asegurar la
evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

El contenido éptimo de humedad de la tongada se obtendra a la vista de los resultados de los ensayos que se realicen en obra con la
maquinaria disponible; cuando sea necesario afadir agua, se efectuara de manera tal que el humedecimiento de los materiales sea
uniforme. En casos especiales en que la humedad natural sea excesiva para conseguir la compactacion precisa, se tomaran las medidas
adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo, o a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales
como la cal viva.

Las tongadas no deberan sobrepasar los 25 cm de espesor. Debera cuidarse especialmente la humedad del material para alcanzar la
densidad correspondiente al 100% del Préctor normal en cualquiera de las zonas del terraplén.

Cuando la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, la Direccién Técnica no autorizara la extension de la
siguiente.

El numero de pasadas necesarias para alcanzar la densidad mencionada sera determinado por un terraplén de ensayo a realizar antes de
comenzar la ejecucion de la unidad. Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de fabrica no permitan
el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacion de los terraplenes, se compactaran con los medios
adecuados al caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén. Si se utilizan
para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las perturbaciones superficiales
que hubiese podido ocasionar la vibracion y sellar la superficie.

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a 2 grados centigrados, debiendo suspenderse los
trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite. Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo
de trafico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas
se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Control de calidad
Ensayos a realizar para la comprobacion del tipo de suelo (lotes cuando el material es uniforme):
- Proctor normal (NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?
- Analisis granulométrico (NLT 104/91): 1 por cada 2000 m?
- Limites de Atterberg (NLT 105y 106/98): 1 por cada 2000 m?
- CBR (NLT 111/87): 1 por cada 5000 m*®
- Contenido de materia organica (NLT 118/98): 1 por cada 5000 m?

MEDICION Y ABONO
La presente unidad se abonara por metros cubicos (m?®) medidos sobre perfiles transversales tedricos del mismo.
El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por
el interior de la obra.
En ninglin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccion Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de
rellenos no autorizados.

4.6 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZ0OS

DEFINICION
Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion incluye las operaciones de:
- Excavacion.
- Nivelacién y evacuacion del terreno.
- Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria
- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.
- Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero, depdsito o lugar de empleo.
Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto, seran excavaciones sin clasificar (en cualquier clase de terreno).

EJECUCION
Referente a la ejecucion de las obras regira lo especificado en el Articulo 321.3 del PG-3, y en especial se determina en este Pliego
Particular que los productos sobrantes procedentes de la excavacion se transportaran a vertedero cuya gestion y utilizacion correran de
cuenta del Contratista, no habiendo lugar a abonos adicionales.
El Contratista de las obras, hara sobre el terreno un replanteo general del trazado de la conduccion y del detalle de las obras de fabrica,
marcando las alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el Contratista ejecutar
debidamente las obras.
Sera obligacién del Contratista la custodia y reposicion de las sefiales que se establezcan en el replanteo.
Las zanjas para colocacién de tuberias tendran el ancho de la base, profundidad y taludes que figuren en el Proyecto o indique la Direccion
Técnica de las obras.
Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucion de las zanjas, se marcaran sobre la superficie de este el ancho
absolutamente imprescindible, que sera el que servird de base para la medicion y el abono de esta clase de obra. La reposicién del citado
pavimento se hara empleando los mismos materiales obtenidos al levantarlo, sustituyendo todos los que no queden aprovechables y
ejecutando la obra de modo que el pavimento nuevo sea de idéntica calidad que el anterior. Para ello, se atenderan cuantas instrucciones
dé la Direccion Técnica.
La ejecucion de las zanjas para emplazamiento de las tuberias, se ajustara a las siguientes normas:

a) Se replanteara el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base
al abono del arranque y reposicion del pavimento correspondiente. Los productos aprovechables de este se acopiaran en las proximidades
de las zanjas.
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b) El Contratista determinara las entibaciones que habran de establecerse en las zanjas atendiendo a las condiciones de
seguridad, asi como los apeos de los edificios contiguos a ellas.

c) No se autorizara la circulaciéon de vehiculos a una distancia inferior a 3 m del borde de la excavacion para vehiculos ligeros, y
de 4 m para vehiculos pesados. Los productos procedentes de la excavacion se acopiaran a una distancia de la coronacion de los taludes
siempre en funcién de la profundidad de la zanja con el fin de no sobrecargar y aumentar el empuje hacia las paredes de la excavacion. En
caso de que no exista forma de evitar tal acopio, el empuje se tendra en cuenta para el calculo y dimensionamiento de la entibacion.

d) Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas, dejando una banqueta de sesenta (60)
centimetros como minimo. Estos depdsitos no formaran corddn continuo, sino que dejaran paso para el transito general y para entrada a
las viviendas afectadas por las obras, todos ellos se estableceran por medios de pasarelas rigidas sobre las zanjas.

e) El Contratista pondra en practica cuantas medidas de proteccion, tales como cubriciéon de la zanja, barandillas, sefializacion,
balizamiento y alumbrado, sean precisas para evitar la caida de personas o de ganado en las zanjas. Estas medidas deberan ser
sometidas a la conformidad de la Direccion Técnica, que podra ordenar la colocacion de otras o la mejora de las realizadas por el
Contratista, si lo considerase necesario.

f) Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas

g) Deberan respetarse cuantos servicios se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de
ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara la Direccion Técnica de las obras. La reconstruccion de servicios accidentalmente
destruidos, sera de cuenta del Contratista.

h) Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecera el Contratista sefiales de peligro, especialmente por la
noche. El Contratista sera responsable de los accidentes que se produzcan por defectuosa sefializacion.

i) No se levantaran los apeos establecidos sin orden de la Direccién Técnica.

j) La Direccién Técnica podra prohibir el empleo de la totalidad o parte de los materiales procedentes de la demolicién del
pavimento, siempre que a su juicio hayan perdido sus condiciones primitivas como consecuencia de aquella.

k) Se comprobara la ausencia de gases y vapores nocivos antes de comenzar la jornada laboral. En caso de existencia de éstos,
se ventilara la zanja adecuadamente.

1) Se instalaran antepechos de proteccion a una distancia de 0,60 m como minimo del borde de la zanja. También se instalaran
topes adecuados como proteccion ante el riesgo de caidas de materiales u otros elementos.

m) Debera disponerse al menos una escalera portatil por cada equipo de
trabajo, que debera sobrepasar al menos un metro el borde de la zanja, y disponiendo al menos de una escalera cada 30 m de zanja.

n) Cualquier achique que sea necesario efectuar por la presencia de aguas que
afloren en el interior de las zanjas se hara de manera inmediata.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos, determinados a partir de las secciones tipo representadas en planos y de las profundidades de excavacion
realmente ejecutadas.

No seran de abono los desprendimientos de las zanjas ni los agotamientos, si son necesarios. Tampoco seran de abono las entibaciones,
si su inclusion esta expresamente considerada en la definicion de la unidad. En ninglin caso se abonaran excesos no justificados y que no
hayan sido previamente autorizados por la Direccién Técnica. Tampoco se abonara el relleno en exceso derivado del anterior exceso de
excavacion. Incluye refino, compactacién del fondo y carga en camién. El empleo de maquinas zanjadoras, con la autorizacion de la
Direccién Técnica, cuyo mecanismo activo dé lugar a una anchura de zanja superior a la proyectada, no devengara a favor del Contratista
el derecho a percepcién alguna por el mayor volumen excavado ni por el correspondiente relleno.

4.7 EXCAVACION DE TIERRAS A MANO

DEFINICION
Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y
pozos a mano, no por medios mecanicos, donde fuera necesario a juicio de la Direccion
Técnica y a la vista de los trabajos a efectuar.
Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto seran sin clasificar.

EJECUCION
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
- Excavacion.
- Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria.
- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.
- Nivelacion del terreno.
- Refino, compactacion del fondo.
- Transporte de los productos sobrantes a vertedero, depdsito o lugar de empleo.
La Direccion Técnica, hara sobre el terreno un replanteo de la excavacién, marcando las alineaciones y rasantes de los puntos necesarios,
para que con auxilio de los planos, pueda el Contratista ejecutar las obras.
Se deberan guardar todas las precauciones y medidas de seguridad indicadas para la unidad “excavacion en zanjas y pozos”.

MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros cubicos. Dichos metros cubicos se mediran segun las secciones tedricas que figuran en los planos para la
excavacion, teniendo en cuenta la profundidad realmente ejecutada.
En ninguin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccién Técnica.
Cuando haya de ser adoptada la excavaciéon manual en actuaciones proyectadas con excavacion por medios mecanicos, el Contratista
debera dar cuenta inmediata a la Direcciéon Técnica para que este circunstancia pueda ser tenida en cuenta al valorar los trabajos. En caso
de no producirse este aviso, el Contratista debera aceptar el criterio de valoracién que decida la Direccion Técnica.
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4.8 RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS

DEFINICION
Esta unidad consiste en la extensién y compactacién de materiales procedentes de excavaciones o préstamos para relleno de zanjas,
trasdds de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con
que se lleva a cabo la ejecucion de terraplenes.

MATERIALES
Los materiales destinados a rellenos localizados y zanjas precisaran la previa conformidad de la Direccion Facultativa, procederan de
préstamos y cumpliran las condiciones que para suelos adecuados establece el PG-3 en su Articulo 330.3.
En rellenos localizados no podran utilizarse suelos organicos, turbosos, fangosos, tierra vegetal, ni materiales de derribo. En rellenos que
formen parte de la infraestructura de las obras se adoptaran los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los terraplenes,
segun lo indicado en el Articulo 332 del PG-3.
La cama de asiento de las tuberias se realizara mediante tierras arenosas, arena de rio lavada, o gravilla procedente preferentemente de
aridos naturales, o bien del machaqueo y trituracion de piedras de canteras o gravas naturales.
El tamafio de la gravilla estarda comprendido entre cinco y veinticinco milimetros (5 a 25 mm.), y el coeficiente de desgaste, medido por el
ensayo de Los Angeles segiin norma NLT-149/72, sera inferior a 40.
El tapado de las tuberias hasta una altura de 30 cm. sobre clave se realizara preferentemente con arenas de mina naturales formadas por
particulas estables y resistentes. Estaran exentas de aridos mayores de dos centimetros (2 cm.). La compactacion sera superior o igual al
95% del Proctor Normal.
El tapado del resto de la zanja se realizara dependiendo de la definicion de los planos, con zahorra natural o suelo seleccionado segun
definicion de PG-3 exentos de aridos mayores de cuatro centimetros (4 cm.). Su compactacion sera superior o igual al 100% del Proctor
Normal.

- HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATURALES. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

ZAHORRA

NATURAL (¥) | 50| 40 | 25 | 20 8 4 2 |0,500/0,250, 0,063
ZN40 10C| 80-95 65-90| 54-84 | 35-63| 22-46| 15-35 7-23 | 4-18| 0-9
ZN25 - | 100 | 75-95| 65-90 | 40-68| 27-51| 20-40| 7-26 | 4-20| 0-11
ZN20 - | - | 100 | 80-100|45-75| 32-61| 25-50| 10-32| 5-24| 0-11

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se define como la abertura del primer tamiz que
retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz
0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

EJECUCION
Para la ejecucién de esta unidad regira el Articulo 332 (“Rellenos localizados”) del PG- 3.
No se procedera al relleno de zanjas y pozos sin autorizacion de la Direccion Técnica.
El relleno se efectuara extendiendo los materiales en tongadas sucesivas sensiblemente horizontales y de un espesor tal que, con los
medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion requerido, no superando en ningin caso los veinte (20)
centimetros. El grado de compactacion a alcanzar, si la Direccion Técnica no establece otro, sera del 100% del determinado en el ensayo
Proctor normal.
Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos (2) grados centigrados.

CONTROL DE CALIDAD
Cuando se plantee duda sobre la calidad de los suelos, se procedera a su identificacion realizando los correspondientes ensayos (analisis
granulométrico, limites de Atterberg, CBR y contenido en materia organica). Si en otros documentos del Proyecto no se indica nada en
contra, se precisan suelos adecuados en los ultimos 60 centimetros del relleno y tolerables en el resto de la zanja. Si los suelos excavados
son inadecuados se transportaran a vertedero y en ningun caso seran empleados para la ejecucion del relleno. Para la comprobacion de la
compactacion se realizaran cinco determinaciones de humedad y densidad “in situ” cada 1000 m2 de tongada. El lote de cada tipo de
material para la determinacién de la densidad de referencia Préctor normal seran 1000 m3.

MEDICION Y ABONO
Se abonaran por metros cubicos medidos sobre los planos de secciones tipo segun las profundidades realmente ejecutadas.
El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de la obra.
En ninguin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccion Técnica, ni tampoco los
procedentes de excesos de excavacion no autorizados.

4.9 RETIRADA Y REPOSICION A NUEVA COTA DE REJILLA O TAPA DE REGISTRO

DEFINICION
La presente unidad de obra consiste en la retirada y recolocacién a nueva rasante de los marcos y tapas de registros, rejillas y sumideros,
hidrantes, bocas de riego, etc... existentes en la zona de las obras que asi lo requieran.
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Comprende todas las operaciones necesarias para esa finalidad, como pueden ser la demoliciéon o desencajado de elementos, el recrecido
del elemento de que se trate con la fabrica oportuna, repuntado, recibido de marcos, anclajes, limpieza final, etc, asi como los diversos
materiales necesarios para la ejecucion de las operaciones.

MATERIALES
Los materiales a emplear seran tapas de fundiciéon ductil D-400 en calzada y C-250 en aceras segun se define en el articulo 2.6 del
presente Pliego.

EJECUCION
La unidad se completara con antelacion a la ejecucion del solado adyacente o la extension de la capa de rodadura, en su caso.
La elevacion y fijacion de los marcos de tapas de registros existentes en calzada, se realizara utilizando exclusivamente hormigén HM-20.

MEDICION Y ABONO
Los hidrantes, bocas de riego, sumideros, tapas de Iberdrola, se abonaran por unidades independientes, realizandose la mediciéon
contabilizando en obra las unidades realmente ejecutadas, abonandose al precio unitario contratado contemplado en los cuadros de
precios.
Los marcos y tapas de acometidas de abastecimiento y los marcos y tapas de registro de saneamiento de fundicién ductil, , se abonaran
por unidades independientes, realizandose la medicion contabilizando en obra las unidades realmente ejecutadas, abonandose al precio
unitario contratado contemplado en los cuadros de precios.
El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

4.10 PERFILADO EN FONDO DE DESMONTE

DEFINICION
Comprende esta unidad el conjunto de actuaciones precisas para dotar a la superficie de asiento de la primera capa del firme de una
geometria regular y de un grado de compactacion equivalente al 100% del Préctor normal.

MATERIALES
Si la regularizacion superficial o la necesidad de excavar en subrasante, para eliminar suelos no aptos o sanear blandones, requiere la
aportacion de suelos, éstos seran adecuados o seleccionados, segun la categoria de explanada a conseguir, de acuerdo con la
clasificacion de suelos del art. 330 del PG-3.

EJECUCION
Después de instaladas las canalizaciones de servicios se procedera por los medios que se consideren idoneos, manuales o mecanicos, al
rasanteo de lo que constituira la superficie de asiento del firme, esta actividad consistira en dejar dicha superficie con la rasante prevista en
Proyecto, con una geometria regular, sensiblemente plana, sin puntos altos ni bajos, de forma que pueda conseguirse un espesor uniforme
en la inmediata capa de firme. Una vez realizado el rasanteo se procedera a la compactacién, prestando especial atencién a las zonas de
zanjas y al entorno de los registros de las redes de servicios.

CONTROL DE CALIDAD
En principio se efectuaran las comprobaciones relativas a geometria y compactacion.
Esta ultima comprobacién requerira la realizacion de los siguientes ensayos:
- Préctor normal (NLT 107/98): 1 cada 2000 m?
- Densidad y humedad “in situ” 5 cada 2000 m?
Cuando se plantee duda sobre la idoneidad del suelo que ha de constituir la explanada, se procedera a la realizacion de los
correspondientes ensayos de identificacion.

MEDICION Y ABONO
El perfilado de fondo de desmonte o terraplen se medira y abonara por metros cuadrados medidos en obra incluyéndose la preparacion de
la superficie de asiento de la primera capa del firme.
El precio de esta unidad, Unico cualquiera que sea la ubicacion de la explanada (calzada, acera, aparcamiento ...), incluye todas las
operaciones precisas para la completa ejecucion de la unidad.

4.11 ENTIBACIONES

DEFINICION
Esta unidad consiste en el conjunto de obras y reparaciones para proteger las excavaciones seran entibaciones semicuajadas de madera.

MATERIALES
La Direccién Técnica establecera el tipo de materiales a utilizar en cada caso. La madera sera de pino de primera calidad. Sera de
aplicacion el Art. 321.3.2 de PG-3..

EJECUCION
Se realizara por medio de tablones verticales, correas y codales de madera.
Todas las zanjas se realizaran con entibaciones cuando superen 1,50 m de profundidad, aun cuando en los precios no figure cantidad
expresada para este fin. El contratista podra proponer al Director de la Obra efectuarlas sin ellas, explicando y justificando de manera
exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El Director podra autorizar por escrito tal modificacion sin que ello suponga
responsabilidad subsidiaria alguna.
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Sera de aplicacion el Art. 321.3.2 de PG-3..

MEDICION Y ABONO
Se abonaran por metros cuadrados realmente ejecutados siempre y cuando no vaya
incluido en el precio de la excavacioén, en cuyo caso no dara lugar a abono por
separado.
El precio de esta unidad incluye los medios auxiliares necesarios para su ejecucion.
En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccién Técnica.

4.12 ENCOFRADOS

DEFINICION
Se refiere este Articulo a los encofrados a emplear en las obras, ya sean planos o curvos.
Ademas de lo aqui indicado, sera de aplicacion el Articulo 680 del PG-3/75, y el Articulo 65 de la instrucciéon EHE-08.
Se entiende por encofrado el molde constituido a base de elementos de madera, metdlicos u otro material que reuna las necesarias
condiciones de eficacia y que sirva para contener provisionalmente al hormigéon en tanto alcance la resistencia requerida para
autosostenerse.
Tipos de encofrado y caracteristicas
El encofrado puede ser, segun el tipo de material con el que esté realizado, de madera o metalicos; y segun la tipologia y sistema de
colocacion seran fijos o deslizantes.
a) Encofrado de madera
La madera empleada para la realizacion de encofrados debera cumplir las caracteristicas del Articulo 62 del presente Pliego.
b) Encofrado metalico
Los aceros y materiales metalicos empleados para encofrados deberan cumplir las caracteristicas exigibles a los aceros para estructuras
del CTE.
c) Encofrado deslizante
El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes sometera a la Direccion de Obra, para su aprobacion la especificacion técnica del
sistema que se propone utilizar.
Se exigiran que los sistemas y equipos de trabajo dispongan del marcado CE.
d) Losas para encofrado perdido
Se definen como losas para encofrado perdido aquellos elementos constructivos de hormigén y acero, fabricados “in situ” o en taller, que
se colocan o montan una vez fraguados, y cuya finalidad se destina al moldeo “in situ” de hormigones y morteros, sin posibilidad de
recuperacion, pasando a formar parte del elemento a hormigonar.

CARACTERISTICAS
Los materiales a emplear en la fabricacion deberan cumplir las condiciones establecidas en el presente Pliego para las obras de hormigén
armado.
Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas especificadas en los Planos.
Deberan resistir las solicitaciones verticales procedentes del piso del hormigén fresco y de la carga de trabajo, asi como choque y
vibraciones producidos durante la ejecucion.
Recepcion de encofrados prefabricados
El Director de Obra efectuara los ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos prefabricados cumplen con las
caracteristicas exigidas en Planos y Memoria. Las piezas deterioradas en los ensayos de caracter no destructivo por no haber alcanzado
las caracteristicas previstas, seran de cuenta del Contratista.

CONTROL DE CALIDAD
Seran aplicables los articulos del presente Pliego correspondientes a los materiales que constituyen el encofrado.

4.13 OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

DEFINICION
Se definen como obras de hormigén en masa o armado, aquellas en las cuales se utilizan como material fundamental el hormigon
reforzado en su caso con armadura de acero que colaboran con el hormigén para resistir los esfuerzos.

Transporte de hormigén

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de su colocacién sin
experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseerian recién amasadas; es decir, sin presentar disgregacion, intrusion de
cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.

Especialmente se cuidard de que las masas no lleguen a secarse tanto que impidan o dificulten su adecuada puesta en obra y
compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiaran cuidadosamente el material de transporte antes de hacer el
cambio de conglomerante.

EJECUCION DE LAS OBRAS
La ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones siguientes:
Preparacion del tajo. Antes de verter el hormigén fresco, sobre la roca o suelo de cimentacion, o sobre la tongada inferior de hormigén
endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presién, y se eliminaran los charcos de agua que hayan
quedado.
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Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de la Obra, podra comprobar la calidad de los encofrados pudiendo originar la
rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen suficiente calidad de terminacion o resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose la distancia
del encofrado, de modo que queda impedido todo movimiento de aquellas durante el vertido y compactacion del hormigén, y permitiéndose
a éste envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las placas,
losas o voladizos, para evitar su descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacion, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con una capa de hormigén HM-150 de 0,10 m. de
espesor minimo para limpieza e igualacion, y se evitara que caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada anterior y se mantendran humedos los
encofrados.

Dosificacion y fabricacion del hormigén. Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala la instruccion EHE-08.

Puesta en obra del hormigén. Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la fabricacién del hormigoén y su
puesta en obra y compactacion.

Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos especiales, pudiéndose aumentar, ademas, cuando se adopten las
medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En
ningun caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacién o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde altura superiores a dos metros y medio (2,5 m.) quedando prohibido el arrojarlo con la
pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o
tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la masa.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén, salvo que la Direcciéon de Obra lo
autorice expresamente en casos particulares.

Compactacion del hormigoén. Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigén se realizara siempre por vibracién, de manera
tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los
vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear debera ser superior a seis mil ciclos (6.000) por minuto. Estos aparatos
deben sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. Cuando se
hormigone por tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa adyacente, procurando mantener el aparato
vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos sera superior a tres mil ciclos (3.000) por
minuto.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo del hormigonado, o el
Contratista procedera a una compactacion por apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se esta
hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se haya reparado o sustituido los vibradores
averiados.

Juntas de hormigonado. Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en direccion lo mas normal posible a la de las
tensiones de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté
sometida a fuertes tracciones. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigdn que sea necesario eliminar
para dar a la superficie la direccién apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de
mortero, dejando los &ridos al descubierto; para ello se aconseja utilizar un chorro de arena o cepillo de alambre, segun que el hormigén se
encuentre mas o menos endurecido, pudiendo emplearse también, en este Ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe
el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacién de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el nuevo hormigon.
Cuando el hormigon se transporte hasta el tajo en camiones hormigonera, no se podra verter en la junta el primer hormigén que se extrae,
debiendo apartarse éste para su uso posterior.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas. En este caso, deberan
eliminarse previamente las partes dafiadas por el hielo.

En ningln caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondra a la Direccién de Obra, para su visto bueno o
reparos, la disposicion y forma de las juntas entre tongadas o de limitacion de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las
diferentes obras y estructuras previstas, con suficiente antelacion a la fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelacion que no sera
nunca inferior a quince dias (15).
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No se admitirdn suspensiones de hormigonado que corte longitudinalmente las vigas, adoptandose las precauciones necesarias,
especialmente para asegurar la transmision de estos esfuerzos, tales como dentado de la superficie de junta o disposicién de armaduras
inclinadas. Si por averias imprevisibles y no subsanables, o por causas de fuerza mayor, quedara interrumpido el hormigonado de una
tongada, se dispondra el hormigonado hasta entonces colocado de acuerdo con lo sefialado en apartado anteriores.

Curado de hormigén. Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un proceso de curado, que se prolongara a
lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatolégicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante 7 dias, debiendo aumentarse este plazo cuando se
utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en
contacto con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete dias en un 50% por lo
menos.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigén, mediante riego directo que no produzcan
deslavados. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las cualidades exigidas en las Instrucciones EHE-08.

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigdn con sacos, arena, paja u otros materiales analogos y mantenerlos
humedos mediante riegos frecuentes.

En estos casos, debe prestarse la maxima atencion a que estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales
solubles, materia organica (restos de azucar en los sacos, paja en descomposicion, etc.), u otras sustancias que, disueltas y arrastradas
por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie del hormigon.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies mediante recubrimientos de plasticos u otros
tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen
necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencién de la humedad inicial de la masa.

Acabado del hormigén. Las superficies de hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos ni
rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenara con mortero del mismo color y calidad que el
hormigon.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigén, en ningun caso se permitira la adiciéon de otro
tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacién en las masas finales del hormigén.

Observaciones generales respecto a la ejecucion. Durante la ejecucion se evitara la actuacién de cualquier carga estatica o dinamica que
pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningun momento la seguridad de la estructura durante la
ejecucion sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio.

Recubrimientos
En funcién de los diferentes tipos de estructuras, los recubrimientos que deberan tener
las armaduras seran los siguientes:

- Estructuras sometidas al contacto con agua residual: 3 cm.

- Estructuras sometidas al contacto de agua residual o atmésfera con gases procedentes de ésta:
- Elemento "in situ".......c.co i 5cm.

- Prefabricado ... 3cm.

- Cimentaciones y otros elementos hormigonados directamente contra el terreno 7 cm.

El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc., de los hormigones y morteros,
podra solicitar de la Direccién de Obra la utilizacion de aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de la Instrucciéon EHE-08,
siendo opcional para ésta la autorizacion correspondiente.

El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Direccion de Obra se hara por kilogramos (kg) realmente utilizados en la
fabricacion de hormigones y morteros, medidos antes de su empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que se acusen
irregularidades de los encofrados superiores a las tolerancias o que presenten defectos.

Asimismo, tampoco seran de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para

limpiar o reparar las obras en las que se acusen defectos.

Hormigonado en condiciones climatolégicas desfavorables
Hormigonado en tiempo lluvioso. En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del
hormigén.

Hormigonado en tiempo frio. En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para garantizar
que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigon, no habran de producirse deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermar permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida de resistencia, se realizaran los
ensayos de informacién (véase instruccion EHE-08) necesarios para conocer la resistencia realmente alcanzada, adoptandose, en su caso,
las medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista los gastos y problemas de todo tipo que esto originen seran de
cuenta y riesgo del Contratista.

Hormigonado en tiempo caluroso. Cuando el hormigonado se efectue en tiempo caluroso se adoptaran las medidas oportunas para evitar
una evaporacioén sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte como en la colocacion del hormigon.
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En presencia de temperaturas elevadas y viento sera necesario mantener permanentemente hiumedas las superficies de hormigon durante
10 dias por lo menos, o tomar otras precauciones especiales aprobadas por la Direccion de Obra, para evitar la desecaciéon de la masa
durante su fraguado y primer endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a 400 C, se suspendera el hormigonado salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

HORMIGON EN MASA O ARMADO EN SOLERAS

Las soleras se verteran sobre una capa de diez centimetros (10 cm.) de hormigén HM- 150 de limpieza y regularizacién y sus juntas seran
las que se expresan en los planos.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigén sujetando la parrilla superior con los suficientes soportes metalicos para que no
sufra deformacion y la parrilla inferior tendra los separadores convenientes para guardar los recubrimientos indicados en los planos.

El hormigén se vibrara por medio de vibradores ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

La superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metdlicas, corridas sobre rastreles también metalicos perfectamente nivelados
con las cotas del Proyecto.

Las tolerancias de la superficie acabada no debera ser superior a cinco milimetros ( 5 mm.) cuando se compruebe por medio de reglas de
tres metros (3 m.) de longitud en cualquier direccién y la maxima tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su extensién no
sera superior a un centimetro (1 cm.).

HORMIGON ARMADO EN ESTRUCTURAS

Muros de contencion
El hormigonado en muros de contencién y estructuras analogas se realizara de forma continua entre las juntas de dilatacion, retraccién y
construccion sefialadas en los planos.

Con aprobacion del Director de Obra, se podran establecer juntas de hormigonado.

Vigas, pilares, zapatas y placas
Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de dilatacion, retraccién y construccion fijadas en los Planos.

Sélo podran establecerse juntas de construccion en lugares diferentes a los sefialados en los Planos si lo autoriza la Direccion de Obra.

No se comenzara el hormigonado mientras la Direccién de Obra no de su aprobacién a las armaduras y encofrados.

Tolerancias

- Desviacion de la vertical en muros o ejes de pilares........ + 1/1.000 de altura
- Desviaciéon maxima de superficie plana medida con

regla de tres Metros ........cceoiviieiiiiiic e 5 mm.

- Desviacion maxima en la posicién del eje de un pilar

respecto del t€OFICO ......ooiiiiiiiie e 20 mm.

- Variacion del canto en vigas, pilares, placas y muros .................. +10 mm.

- Variacion en dimensiones totales de estructura .... £ 1/1.000 de la dimensién

MEDICION Y ABONO
Los hormigones se mediran por metros cubicos (m/3), a partir de las dimensiones indicadas en los planos. Se abonaran mediante
aplicacién de los precios correspondientes del Cuadro de Precios.
Los precios incluyen todos los materiales, cemento, arido, agua, aditivos, la fabricacién y puesta en obra de acuerdo con las condiciones
del presente Pliego, asi como el suministro y aplicacion de los compuestos quimicos o agua para su curado.
El tratamiento de las juntas se abonara por litros de acuerdo con las dimensiones de proyecto, aplicado al precio correspondiente del
Cuadro de Precios.
Los precios de m/I de muro incluyen la excavacion necesaria para su ejecucién, asi como el posterior relleno con material seleccionado
procedente de préstamos, si es necesario.

ACABADOS SUPERFICIALES DE LAS OBRAS DE HORMIGON

a) Acabado clase hormigén oculto

Esta clase de acabado es de aplicacién, en general, a aquellos paramentos que quedaran ocultos debido a rellenos de tierras, o
tratamientos superficiales posteriores, o bien porque asi se especifique en los Planos.

Los encofrados estaran formados por tablones cerrados, paneles metalicos o cualquier otro tipo de material adecuado para evitar la
pérdida de la lechada cuando el hormigén es vibrado dentro del encofrado.

La superficie estara exenta de huecos, coqueras u otras deficiencias importantes.

En algunos elementos con esta clase de acabado podria permitirse el uso de latiguillos.

b) Acabado Hormigén visto

Esta clase de acabado es de aplicacion a aquellos paramentos que estaran generalmente a la vista, pero en los que no se exigira un
acabado de alta calidad. Los encofrados estaran formados por tablones de madera cepillada y canteada, de anchura uniforme y dispuestos
de forma que las juntas entre ellos queden en prolongacion tanto en sentido vertical como horizontal. La Direccién de Obra podra ordenar
la reparacion o sustitucion de los elementos que forman el encofrado cuantas veces lo considere oportuno. Alternativamente se podran
utilizar paneles contrachapados, fendlicos o metalicos. Los elementos de atado se dispondran con un reparto regular y uniforme. Salvo
especificacion en contra las juntas de hormigonado seran horizontales y verticales, quedando marcadas mediante la colocacion de
berenjenos en el encofrado y su posterior retirada. Estos no seran objeto de abono por separado.

La superficie del hormigon estara exenta de huecos, coqueras y otros defectos, de forma que no sea necesario proceder a un relleno de los
mismos. No se admitiran reboses de lechada en la superficie, manchas de éxido ni ningun otro tipo de suciedad.
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Las rebabas, variaciones de color y otros defectos seran reparados segun un procedimiento aprobado por la Direccién de Obra, siendo
todas las operaciones de cuenta del Contratista.

c) Acabado hormigén visto en paramentos curvos

Esta clase de acabado es de aplicacion en paramentos vistos en los que se quiera conseguir un aspecto especialmente cuidado y los
paramentos que sean curvos.

Para conseguir esto se utilizaran encofrados de madera machihembrada o paneles contrachapados, de gran tamafio. Asimismo, se podran
utilizar encofrados con un disefio especial si es proyecto lo especifica. Las juntas entre los tableros y el hormigonado seran verticales y
horizontales salvo que se disponga lo contrario.

Se dispondran haciéndolas coincidir con elementos arquitecténicos, dinteles, cambios de direccién, de la superficie, etc. No se permite el
uso de tablones sin forro ni paneles metalicos ordinarios.

Las juntas se ejecutaran mediante la colocacién en el encofrado de berenjenos y su posterior retirada. Asimismo se podran disponer
berenjenos, segiin un modelo definido en los planos o por la Direcciéon de Obra. En ninglin caso estos elementos seran objeto de abono
por separado.

La superficie de hormigén sera suave, sin marcas en los tableros, huecos, coqueras y otros defectos. El color de los paramentos acabados
sera uniforme en toda la superficie. No son admisibles las fugas de lechada, manchas de 6xido ni ningun otro tipo de suciedad. Las
rebabas deberan ser cuidadosamente eliminadas.

MEDICION Y ABONO
Los acabados superficiales de paramentos encofrados vienen determinados por la calidad de éste. En consecuencia los materiales y
elementos que se deben emplear y todas las operaciones necesarias para cumplir las especificaciones definidas para cada clase, forma
parte de la unidad correspondiente de encofrado y estan incluidos en el precio de aquél, no siendo objeto de abono por separado ninguno
de los conceptos.

4.14 EXPLANADA

DEFINICION
La explanada es la superficie sobre la que se apoya el firme, no perteneciendo a su estructura; debiendo cumplir las caracteristicas
exigidas en la Orden Circular 10/2002 sobre secciones de firme y capas estructurales de firme, para una explanada E2; es decir su médulo
de compresibilidad en el segundo ciclo de carga segun NLT-357 Ev2= 120 Mpa.
En caso de que el terreno no cumpliese dichas caracteristicas se procedera a mejorar la explanada excavando y rellenando posteriormente
con suelo seleccionado en una profundidad de 55 cm.

MATERIALES
Los productos destinados a rellenos bajo el firme seran suelos seleccionados cumpliendo lo exigido en el articulo 330 del PG3 para este
tipo de suelos:

- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segun UNE 103204.

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segun NLT 114.

- Tamafo maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento ( # 0,40 = 15%) o que en caso contrario cumpla todas vy
cada una de las condiciones siguientes:

+ Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento ( # 2 < 80%).

» Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento ( # 0,40 < 75%).

+ Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

* Limite liqguido menor de treinta (LL < 30), segun UNE 103103.

« indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segiin UNE 103103 y UNE 103104.

El indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacién y puesta en obra serd como minimo de doce (CBR212) segun UNE
103502.

Las caracteristicas de las tierras para su aceptacion se comprobaran por una serie de ensayos, que seran como minimo los siguientes:
- Un (1) ensayo Proctor Normal.
- Un (1) ensayo de contenido de humedad.
- Un (1) ensayo granulométrico.
- Un (1) ensayo de limite de Attenberg.

EJECUCION
Preparacion de la superficie de asiento.
Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el firme, se escarificara el terreno tratandose conforme a las
indicaciones relativas a esta unidad de obra dadas en el PG3 en el articulo 302, "Escarificacion y compactacion" , siempre que estas
operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su estado natural.
La superficie resultante debe cumplir las caracteristicas exigidas para una explanada de categoria E2 fijadas en la Orden Circular 10/2002
sobre secciones de firme y capas estructurales de firmes. Para su comprobacion se realizaran ensayos de carga con placa segun norma
NLT-357 “Ensayo de carga con Placa”, debiendo obtener en el segundo ciclo de carga un moédulo de compresibilidad Ev2= 120 Mpa.
En caso de no obtener el resultado sefialado anteriormente con el terreno natural, sera necesario excavar en un espesor de 50cm. Y
posteriormente rellenar con suelo seleccionado.

Extensioén de la tongada.
Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de 25 cm.
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Las medidas de compactacién seran las adecuadas para que, con el espesor de la tongada, se obtenga en todo su espesor el grado de
compactacion exigido. Antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a su homogeneizaciéon y humectacion. La
humedad éptima de compactacién, deducida del ensayo "Préctor Modificado" segun la Norma NLT 108/98, podra ser ajustada a la
composicion y forma de actuacion de equipos de compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportaciéon de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la unica humectacion admisible sera la
destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en mas de un 1 por ciento (1%), se procedera a la
compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada mas adelante en este mismo Articulo. Las zonas
que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagtlie, muros o estructuras, no permitieran el empleo
del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades
que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

El médulo de deformacién vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2) segin NLT 357 es como minimo
ciento veinte Megapascales (Ev2 = 120 MPa) para los suelos seleccionados. En este ensayo de carga sobre placa ejecutado conforme a
NLT 357, la relacion, K, entre el médulo de deformacion obtenido en el segundo ciclo de carga, Ev2 y el médulo de deformacion obtenido
en el primer ciclo de carga, Ev1, no puede ser superior a dos con dos (K < 2,2).

Densidad
La compactacién alcanzada no sera inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado
(Norma NLT-108/98).

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se comprobara la superficie acabada con la tedrica
que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la teérica en ningun punto en mas de veinte milimetros (20 mm).

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ningun caso debera ser inferior al tedrico deducido de la seccidn-tipo de los
planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Contratista, a su cargo. Para ello se escarificara en
una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira o retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se
volvera a compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucion.

Se ejecutaran los trabajos de relleno cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea mayor a dos Celsius (2° C), debiendo suspenderse
los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Las condiciones climatoldgicas no deben haber producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas de dos (2)
puntos porcentuales la humedad éptima.

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de ejecucion de la unidad:

Préctor Modificado (segun ensayo NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?
Granulométrico (segun ensayo NLT 104/91): 1 por cada 1000 m*
Equivalente de arena (segun ensayo NLT 113/87): 1 por cada 1000 m*
Limites de Atterberg (segun ensayos NLT 105/98 y 106/98): 1 por cada 2000 m?
CBR (segun ensayo NLT 111/87): 1 por cada 5000 m?

La compactacion de la capa de zahorra natural sera objeto de la siguiente comprobacion:
Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en aceras o aparcamientos.
Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccion diaria .

MEDICION Y ABONO
Los rellenos necesarios para obtener la explanada se abonaran por metros cubicos (m?) realmente ejecutados medidos con arreglo a las
secciones tipo indicadas en los planos del Proyecto.
El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la unidad.
El refino y la compactacion se consideran incluidos en la unidad de preparacion de la
superficie no dando lugar a abono independiente.

4.15 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

DEFINICION
Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de firme. Se denomina zahorra artificial al
constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se especifique en cada caso.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Aportacion del material.
- Extensién, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.
- Refino de la superficie.
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MATERIALES
La zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que la granulometria del conjunto de los elementos
que la componen es de tipo continuo.
Los materiales seran aridos procedentes de machaqueo y trituraciéon de piedra de cantera o grava natural, escorias o suelos seleccionados,
0 materiales locales exentos de arcilla, margas u otras materias extrafas.
El huso sera el ZA-25 del articulo 510 del PG-3.

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE

ZAHORRA

ARTIFICIA ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
L(*)

40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 (0,063

ZA25 100 |75-100| 65-90 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 4-16 0-9
ZA20 - 100 |75-100|45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 5-18 0-9
ZAD20 - 100 |65-100| 30-58 | 14-37 | 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se define como la abertura del primer tamiz que
retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todo caso el cernido por el tamiz 0,63 mm de la UNE-EN 933-2 serda menor que dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm. De
la UNE-EN 933-2.

El arido comprendera elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcillas u otros
materiales extrafios.

El equivalente arena segun la UNE-EN 933-8 debera ser mayor de 40.

El coeficiente de desgaste, medido por en Ensayo de Los Angeles, segtin La UNE-EN 1097-2, sera inferior a treinta y cinco ( 30 ).

El material sera no plastico para todos los tipos de trafico segun UNE 103104 y su indice de lajas de las distintas fracciones del arido
grueso debera ser inferior a 35 y El porcentaje minimo de particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5, sera del setenta y cinco por ciento
(75%)

La compactacion de las zahorras se efectuara a la humedad éptima definida en el ensayo Proctor modificado y se alcanzara el 100 % de la
densidad establecida.

EJECUCION
Preparacién de la superficie de asiento.
La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones
de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteraciéon de los ensayos de aceptacion
de dicha superficie, la Direcciéon Técnica podra ordenar el paso de un camién cargado, a fin de observar su efecto.
Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerancias, se corregiran antes del inicio de la puesta
en obra de la zahorra.

Extensién de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de 20 cm. Antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a su
homogeneizacion y humectacion. Se podran utilizar para ello la prehumidificacién en central u otros procedimientos sancionados por la
practica que garanticen, a juicio de la Direccién Técnica, la correcta homogeneizacion y humectacion del material.

La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo "Préctor Modificado" segun la Norma NLT 108/98, podra ser ajustada a la
composicion y forma de actuacion de equipos de compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion.

Después, la Unica humectacién admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la capa
siguiente.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en mas de un 1 por ciento (1%), se procedera a la
compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada mas adelante en este mismo Articulo. Las zonas
que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagtlie, muros o estructuras, no permitieran el empleo
del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades
que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo e carga con placa (Ev2 ) segin NLT-357 sera como
minimo 180 MPa. Ademas, el valor de la relacién de médulos Ev2 / Ev1 sera inferior a 2,2.
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Tramo de prueba
Antes del empleo de un determinado tipo de material, sera preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para fijar la
composicion y forma de actuacion del equipo compactador, y para determinar la humedad de compactaciéon mas conforme a aquella.

Densidad

La compactacion de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%)
de la maxima obtenida en el ensayo "Préctor modificado”, segun la Norma NLT 108/98 , efectuando las pertinentes sustituciones de
materiales gruesos.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se comprobara la superficie acabada con la tedrica
que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la teérica en ningun punto en mas de quince milimetros (15 mm).

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ningun caso debera ser inferior al teérico deducido de la seccién-tipo de los
planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Contratista, a su cargo. Para ello se escarificara en
una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afadira o retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se
volvera a compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucion

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatoldgicas no hayan producido alteraciones en la humedad del
material tales que se supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad éptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de trafico, mientras no se construya la capa siguiente, si esto no fuera
posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren las rodadas en una sola
zona. El contratista sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones de la
Direccion Técnica.

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de ejecucion de la unidad:

» Equivalente de arena (segun ensayo NLT 113): 1 por cada 1000 m?

* Préctor Modificado (segun ensayo NLT 108): 1 por cada 1000 m?

» Granulométrico (segiin ensayo NLT 104): 1 por cada 1000 m?

« Limites de Atterberg (segun ensayos NLT 105/98 y 106): 1 por cada 1000 m?
« Coeficiente de desgaste Los Angeles(segun NLT 149: 1 por cada 2000 m?

* Proporcion de arido grueso que presenta dos o mas caras

de fractura por machaqueo (NLT 358): 1 por cada 2000 m?

La compactacion de la capa de zahorra artificial sera objeto de la siguiente comprobacién:
Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en aceras o aparcamientos.
Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccion diaria.

MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros cubicos (m?) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones tipo sefialadas en los planos.
El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la unidad.

4.16 RIEGOS DE ADHERENCIA Y IMPRIMACION

DEFINICION
Estas unidad consisten en la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa o no, previamente a la extensién sobre ésta de
una capa bituminosa, cuando se trata de riegos de adherencia o imprimacion respectivamente.

MATERIALES
El ligante a emplear en riegos de adherencia serd una emulsiéon asféltica del tipo ECR-1 con dotacion de 0,50 Kg/m? (quinientos
gramos/metro cuadrado). Para riegos de imprimacion sobre capas granulares se utilizaran emulsiones especiales de imprimacion ECI con
una dotacion aproximada de 1 Kg/m2.
Ademas de lo anteriormente expuesto se tendran en cuenta las especificaciones reflejadas en el Art. 213 y del Pliego General PG 3.

EJECUCION
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie existente.
- Aplicacion del ligante bituminosos.

Para esta unidad regira los articulos 530 y 531 del PG-3.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado, la superficie a tratar se limpiara de polvo, suciedad, barro, y
materiales suletos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o maquinas de presioén; en los lugares inaccesibles a estos
equipos se podran emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente la limpieza de los bordes de la zona a tratar.

Para los riegos de imprimacion se regara con agua la superficie a imprimar un par de horas antes de su aplicacion, para favorecer la
penetracion por capilaridad.

Durante la ejecucién, se tomaran las medidas necesarias para evitar al maximo que los riegos afecten a otras partes de obra que hayan de
quedar vistas, en especial aquellos bordillos que limiten el vial sobre el que se aplican, mediante pantallas adecuadas o cualquier otro
sistema.
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Sera de aplicacion a esta unidad de obra lo especificado en el articulo 530 y 531 del PG 3, y su posterior revision en la O. FOM. 891/2004
riegos bituminosos.

LIMITACIONES DE EJECUCION
La ejecucion de las unidades correspondientes a este articulo se podra realizar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a cinco
grados Celsius (5°C), y no exista temor de precipitaciones atmosféricas.
Se prohibira todo tipo de circulacién sobre el riego hasta que haya terminado la rotura de la emulsion.

MEDICION Y ABONO
Estas unidades seran de abono por metro cuadrado realmente ejecutado, la medicion y abono serd independiente para el riego de
imprimacion y para el riego de adherencia.
El precio de las unidades incluye la totalidad de las operaciones necesarias como son la fabricacion, transporte, puesta en obra, barrido del
terreno, preparacion de la superficie y proteccion de los bordillos.

4.17 IMPERMEABILIZACION DE LOSAS

DEFINICION
La impermeabilizacion es una de las unidades de obra que requieren mas atencion, la seleccién del sistema mas idoneo para cada caso y
una buena ejecucion, correcto uso y mantenimiento adecuado son la base de un buen funcionamiento.

Las laminas asfalticas son productos prefabricados laminares, cuya base impermeabilizante es de tipo bituminoso, destinados a formar
parte principal de la impermeabilizacién, como sistema monocapa (compuesto por una sola lamina), o multicapa (compuesto por varias
laminas) combinadas con ellas mismas, o con materiales de unién e imprimaciones.

Las laminas de betun asfaltico modificado con elastomeros, estan constituida por una o varias armaduras, recubrimientos bituminosos a
base de betun asfaltico modificado con elastdomeros, material antiadherente y, ocasionalmente, una proteccion.

Se denomina mastico de betun modificado con elastdémeros al betin de destilacién ordinaria del petréleo que ha sido modificadomediante
la adicion de caucho termoplastico, en suficiente cantidad para producir una matriz de caucho continua y estable, pudiendo contener
cargas minerales compatibles (filler). Las laminas de betin modificadas con elastomeros de superficie no protegida se designan con las
siglas LBM seguidas del conjunto de siglas correspondientes al caucho termoplasticos, modificador escrito entre paréntesis, de un guion su
masa nominal expresada en gramos por decimetro cuadrado, de otro guion, de las siglas correspondientes al tipo de armadura principal de
acuerdo con la UNE 104242-1/1M-2001.

Cuando las laminas son de superficie autoprotegida, entre la masa nominal y el segundo guién se intercala una barra oblicua seguida de la
sigla G o de la sigla M, segun el tipo de autoproteccion sea mineral o metalica.

El uso de laminas asfélticas de betun modificado con elastomero SBS ( caucho termoplastico Estireno-Butadieno-Estireno) y la
incorporacion de nuevas armaduras, supone mejoras, tales como; elasticidad, durabilidad, resistencia al desgarro, a la traccion y la
punzonamiento, comportamiento a altas y bajas temperaturas, y resistencia al envejecimiento.

La seccion tipo sobre el forjado existente, para la impermeabilizacion de losas sera la siguiente.

« Soporte resistente: forjado existente.

» Capa de compresion y nivelacion con hormigéon HA-25, espesor medio de 15 cm. regularizada con capa de mortero fratasado
mecanicamente, para garantizar la rigidez y planeidad del soporte de la impermeabilizacion.

* Imprimacién bituminosa elastomérica, minimo de 0,5 Kg./m?

* Lamina asfaltica de betun elastomero SBS, de 40 g/ dm? de masa nominal y armadura de fibra de vidrio de 110 g/m2,
autoprotegida con granulos minerales, adherida totalmente a la anterior con soplete LBM (SBS)-40-FV-110 UNE 104242-1/1M-
2001.

« Fieltro geotextil antipunzante no tejido de poliéster de 200 g/m>.

» Lamina asféltica de betun elastémero SBS, de 50 g/ dm? de masa nominal y armadura en fieltro no tejido de poliéster de 250
g/m? en posicion flotante. LBM (SBS)-50-FP-250 UNE 104242-1/1M-2001.

« Fieltro geotextil antipunzante no tejido de poliéster de 200 g/m>.

Impermeabilizacién de losas en zonas ajardinadas

Las cubiertas ajardinadas son cubiertas destinadas a ser utilizadas como areas de plantacion de especies vegetales con fines recreativos,
estéticos o0 medioambientales Se precisa el uso de laminas impermeabilizantes resistentes a las raices de las plantas, asi como sistemas
de drenaje adecuados.

El tratamiento de los puntos singulares debe ser especialmente cuidadoso en este tipo de cubiertas. Las operaciones de puesta en obra de
las diferentes capas que las integran, y los trabajos que se realizan encima de la membrana impermeabilizante deben ejecutarse con las
debidas precauciones para evitar dafios mecanicos en el extendido de la grava de drenaje o la tierra vegetal. La sustitucion de la arena por
placa drenante Danosa o similar, de poliestireno expandido con perforaciones disminuye este riesgo, y reduce la carga en la cubierta, dado
SU poco peso.

Estas cubiertas destinadas a ser utilizadas como areas de plantacion con fines recreativos, estéticos o medioambientales. La lamina
superior que compone la membrana debera ser resistente a las raices segun la norma UNE 53420/89. Se dispondra de una capa entre la
membrana y la tierra vegetal a modo de drenaje y proteccion mecanica de la membrana.

« Soporte resistente: forjado existente.
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» Capa de compresion y nivelacion con hormigén HA-25, espesor medio de 15 cm. regularizada con capa de mortero fratasado
mecanicamente, para garantizar la rigidez y planeidad del soporte de la impermeabilizacion.

* Imprimacion bituminosa elastomérica, minimo de 0,5 Kg./m?

» Lamina asfaltica de betun elastémero SBS, de 40 g/ dm? de masa nominal y armadura de fibra de vidrio de 110 g/m2,
autoprotegida con granulos minerales, adherida totalmente a la anterior con soplete. LBM (SBS)-40-FV-110.

« Fieltro geotextil antipunzante no tejido de poliéster de 200 g/m>.

» Lamina asfaltica tipo LBM-50/FP-200, de betun elastomero SBS, POLYDAN JARDIN 20/GP o similar, armada con fieltro de
poliéster reforzado y estabilizado de 200 g/m2, tratada especialmente con productos repelentes a las raices, autoprotegida con
granulos minerales, solapada y soldada a la anterior.

» Capa filtrante de la tierra vegetal geotextil antiraices de 150 g/m2, DANOFELT 150 o similar.

« Capa de tierra vegetal, minimo de 30 cm de espesor (dependera de las especies a plantar).

Las laminas asfalticas impermeabilizantes fabricadas cumpliran con lo establecido en las siguientes normas UNE:

» Ademas, estaran disefiadas para formar membranas segun UNE 104402/96 A Sistemas para la impermeabilizacién de
cubiertas con materiales bituminosos y bituminosos modificados.

Puesta en obra
» Se seguira lo indicado en el CTE y la norma UNE 104400-6:2001.

No se realizaran trabajos de impermeabilizacién cuando las condiciones climatologicas puedan resultar perjudiciales y, en concreto,
cuando la temperatura ambiente sea menor de:

* 5 a 1°C para laminas de oxiasfalto.
* 0 a 1°C para laminas de oxiasfalto modificado.
* 5 a 1°C para laminas de betun modificado.

Antes de comenzar o reanudar los trabajos de impermeabilizacion, debe comprobarse si el soporte base reune todas las condiciones
sefaladas en este pliego o en la normativa vigente. En caso contrario debe esperarse el tiempo necesario o proceder a su adecuacion.

Si se interrumpen los trabajos de impermeabilizacion se asegurara la estanqueidad de la superficie a impermeabilizar ante eventuales
lluvias, protegiendo la zona ejecutada frente a la accion del viento mediante lastres si fuera necesario.

Los rollos de laminas asfalticas se almacenaran en obra protegidos, teniendo en cuenta las condiciones de temperatura ambiente citadas
anteriormente y segun del tipo que sean, oxiasfalto, oxiasfalto modificado y betin modificado.

Las demas laminas se almacenaran en rollos de pie.

Elementos singulares

En la ejecucion de la impermeabilizacion hay que prestar especial atencion a los puntos singulares, ya que son éstos los que pueden ser
mas problematicos, bien por falta de disefo, fallo del material o mala realizacion.

Se utilizaran las bandas y las piezas de refuerzo en estos puntos, ya que van a estar sometidos a esfuerzos que requieren las mejores
prestaciones por parte del material a emplear, asi como una esmerada ejecucion por parte de personal especializado en la instalacion de
sistemas de impermeabilizacion con materiales bituminosos.

En el envase de los imprimadores deben de figurar sus incompatibilidades y el intervalo de temperaturas en que deben ser aplicados.

En la recepcion del material debe controlarse que toda la partida suministrada sea del mismo tipo.

Las emulsiones asfalticas deben ser homogéneas y no mostrar separacion de agua ni coagulacion del betun asfaltico emulsionado.

Las emulsiones asfalticas no deben aplicarse cuando la temperatura ambiente sea menor de 5°C.

Al recibo en obra del material en rollos, se comprobara que tengan un aspecto uniforme, carezcan de bordes desgarrados o no bien
definidos, roturas, perforaciones, grietas, protuberancias, hendiduras, etc., comprobandose en general que el sistema de carga no haya
dafiado por aplastamientos, punzonamientos, etc., los rollos.

Se rechazaran aquellos que contengan mas de dos piezas, asimismo se rechazara la partida entera, si el numero de rollos que contengan
piezas, es superior al 3% de la misma.

Los rollos que forman la lamina, deberan llegar a obra protegidos (mejor paletizados), llevando incorporada una etiqueta en la que figure
como minimo lo siguiente:

a) El nombre y la direccién del fabricante del producto, y los del marquista o el distribuidor.

- La designacion del producto de acuerdo con los apartados correspondientes a cada tipo de laminas.

- El nombre comercial del producto.

- La longitud y la anchura nominales en m

- La masa nominal por m?.

- El espesor nominal en mm., (excepto en las laminas bituminosas de oxiasfalto).

- La fecha de fabricacion.

- Las condiciones de almacenamiento.

- En el caso de laminas con armadura, las siglas de la armadura principal y si tiene armadura complementaria, ademas las de
estas.

El almacenamiento en obra se realizara en local aislado de la humedad y de la radiacion solar, no siendo admisible que la temperatura del

mismo supere los 35°C en verano ni los 5°C en invierno.

La colocacion de los rollos en el almacén se realizara de forma que los mismos no sufran aplastamiento por cargas, siendo conveniente su
ensilado en vertical y separados siempre del suelo a través de madera o material equivalente.

El transporte desde el almacén a los tajos, se realizara de forma conveniente para que no se dafien los rollos. Se podra almacenar a pie de
tajo el material a colocar en el dia, protegiéndolo de los agentes atmosféricos y del agua de vertidos en obra.

Las laminas de oxiasfalto y de betin modificado SBS, no se expondran a una radiacién solar prolongada.

Con anterioridad a la ejecucion de la impermeabilizacion, se realizaran las siguientes comprobaciones:
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a) Que todas las superficies soporte de la impermeabilizacion, estan completamente terminadas, (rodapiés, rebosaderos,
calderetas, juntas perimetrales y de dilatacion, soportes verticales, aristas y rincones, etc.), y que todos los angulos entrantes y
salientes estan achaflanados o redondeados y toda la superficie limpia.

b) Que no existan materiales contaminantes (aceites, grasas, cal, yeso, etc.).

¢) Que el grado de humedad de los soportes en el interior de la masa sea =< 8%.

d) Que los accesos a la zona a impermeabilizar estan protegidos y limpios.

e) Los trabajos de impermeabilizacion, no deberan realizarse cuando las condiciones climatolégicas puedan resultar
perjudiciales y, en particular, cuando exista:

f) Nieve, hielo o lluvia.

g) Fuertes vientos.

h) Temperaturas inferiores a cinco grados (5°C).

No se admitira la existencia de arrugas superficiales, después del extendido de las laminas.

Las laminas de refuerzo se puentearan (no se adheriran) en los vértices o chaflanes de encuentro, asi como en las juntas de materiales o
en las fisuras, eventualmente existentes.

Los empalmes y solapas entre laminas seran siempre >= 10 cm.

Una vez iniciada la soldadura entre ldaminas (solapos o entre si), no debera interrumpirse el trabajo hasta no terminar las soldaduras del
rollo.

Los solapos entre ldaminas de una misma hilera, paralelos a la linea de maxima pendiente, no coincidiran con los de las hileras adyacentes,
existiendo como minimo entre ellos una separacién > 30 cm.

Los solapos se achaflanaran en su borde superior con rodillo o espatula caliente.

No se admitiran superposiciones en un mismo punto de cuatro laminas, quedando por tanto prohibido los solapos coincidentes.

Una vez colocadas las laminas de oxiasfalto y de betun modificado SBS, no se expondran a una radiacién solar prolongada o a dafios por
efectos de obra, debiendo llevarse a cabo su proteccién de inmediato.

En todos los casos de adherencia de laminas entre si 0 a soportes, hechas con calor de llama, se evitara la oclusién de aire ambiente o
gases.

Los encuentros entre paramentos (rincones, aristas, etc.) y entre _éstos y el soporte de la membrana, deberan estar realizados en Escocia
o chaflan de angulo 135 1 +/- 10 1, siendo los lados del chaflan o el radio >= 6 cm.

Una vez colocada la membrana no se verteran o colocaran sobre ella materiales o andamios que puedan dafarla.

Se controlara el acceso a la membrana (cubierta), y se realizaran las protecciones y accesos provisionales necesarios para no dafar la
misma.

MEDICION Y ABONO

Su medicion se realizara por metros cuadrados abonandose por aplicacion de los correspondientes precios en el Cuadro de Precios N°1.

4.18 IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS DE DILATACION

DEFINICION
Estara formada por:

» Banda de refuerzo con lamina asfaltica de betun elastémero SBS, de 50 g/ dm? de masa nominal, armadura en fieltro no tejido
de poliéster de 250 g/m? (LBM (SBS)-50-FP-250 UNE 104242-1/1M-2001) en banda de refuerzo.

* Omega y relleno de cordon de masilla flexible a base de caucho en capa de formacion de pendientes.

« Sellado exterior de pavimento con masilla especial.

MEDICION Y ABONO
Su abono se realizara por aplicacion de los correspondientes precios en el Cuadro de Precios N°1.

4.19 MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

DEFINICION
Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinaciéon de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) vy,
eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su
proceso de fabricacién implica calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta en obra
debe realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extension y compactacién de la mezcla.

Materiales
Sera de aplicacion a estas unidades de obra la nueva redaccion del articulo 542 del PG- 3, asi como lo indicado en la FOM/891/04 y su
posterior Correccion de erratas. Para las distintas capas a ejecutar se utilizaran mezclas bituminosas en caliente del tipo D-12
para rodadura, S-20 en intermedia Y G-25 en base.
ARIDOS
Seran calizos en la capa intermedia y siliceos en la de rodadura.
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Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por separado hasta
su introduccion en las tolvas en frio. Antes de pasar por el secador, el equivalente de arena del arido obtenido combinando las distintas
fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral) segun las proporciones fijadas en la formula de trabajo, debera ser superior a cincuenta
(50) segln la norma NLT 113/72 .

De no cumplirse esta condicién su indice de azul de metileno debera ser inferior a uno (1) segun la norma NLT 171/86 y simultaneamente
el E.A>40.

Arido grueso
Segun lo referido en los Articulos 541 y 542 del PG-3, se define como arido grueso la fracciéon del mismo que queda retenida en el tamiz 2

UNE-EN 933-2.

El arido grueso procedera del machaqueo vy trituraciéon de piedra de cantera o de grava natural, en cuyo caso, el rechazo del tamiz 5 UNE
debera contener, como minimo, un ciento por ciento (100%) en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) o mas caras de
fractura.

El arido grueso a emplear en mezclas bituminosas se ajustara a lo especificado en los citados Articulos 541 y 542 del PG-3, segun el caso,
respecto a su calidad, coeficiente de pulido acelerado, forma, adhesividad, etc., excepto en lo que se refiere a las especificaciones
recogidas a continuacion:

El valor del coeficiente de desgaste de Los Angeles (UNE-EN 1097-2) no sera superior a treinta (30) en la capa inferior, y a veinte (20) en
la capa de rodadura.

El coeficiente de pulido acelerado (UNE-EN 146130) del arido empleado en capa de rodadura no sera inferior a 0,50.

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso no debera ser superior a veinticinco (25) segun UNE-EN 933-3.

Arido fino
Segun lo indicado en los Articulos 541.2.2. y 542.2.2. del PG-3, se define como arido fino la fraccion del arido que pasa por el tamiz 2 mmy
queda retenido en el tamiz 0,063mm. De la UNE-EN 933-2.

El arido fino a emplear en mezclas asfalticas, procedera de la trituracion de la piedra de cantera en su totalidad. y debera estar exento de
terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias extrafias.

El arido fino a utilizar en mezclas bituminosas se ajustara a lo especificado en los referidos Articulos 541.2.2. y 542.2.2. del PG-3, segun el
caso, respecto de su calidad, adhesividad, etc., excepto en lo que se refiere a las especificaciones recogidas a continuacion:

- Los valores de equivalente de arena, medidos en todos y cada uno de los acopios individualizados que existan, seran superiores a
cincuenta (50).

- Su naturaleza y caracteristicas seran iguales a las del arido grueso.

- Tendran moédulos de finura con oscilaciones inferiores al 0,3% del promedio de cada acopio, considerandose los aridos con valores por
encima de este margen como de otro acopio, con necesaria separacion del mismo.

Filler

De acuerdo con lo prescrito en los Articulos 541 y 542 del PG-3, ya citados anteriormente, se define como filler la fraccién mineral que pasa
por el tamiz 0,063 mm UNE- EN 933-2.

En la capa de rodadura el filler sera totalmente de aportacion, excluido el que quede inevitablemente adherido a los aridos. Este filler de
aportacion sera cemento tipo Portland con adiciones activas, categoria 350, y designacion PA-350.

Las proporciones minimas de polvo mineral de aportacién no seran inferiores a el cien por cien (100 %) en rodadura y al cincuenta por
ciento (50%) en capas inferiores (% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos).

El Ingeniero Director de las obras podra autorizar el uso de otro polvo mineral, artificial comercial, previos los pertinentes ensayos de
laboratorio que aseguren que sus caracteristicas son iguales o superiores a la del cemento indicado.

Betunes
El ligante bituminoso a emplear para capa de rodadura y siguientes sera, betun asfaltico tipo B-60/70. Debera cumplir lo especificado en el
articulo 211 del PG-3.

Los betunes asfalticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de agua, de modo que no formen espuma
cuando se calienten a temperatura de empleo.

El betun asfaltico a emplear en las mezclas bituminosas en caliente, sera el B-60/70, que designa el valor minimo y maximo admisible de
penetracion, medida segun la Norma NLT- 124/84, distinguiéndose los tipos recogidos en el Articulo 211 del PG 3.

El betun asfaltico sera transportado a granel. El contratista debera presentar a la aprobaciéon del Director de las obras, con la debida
antelacion, el sistema que vaya a utilizar.

El betun asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de
ventilaciéon para evitar que trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de
facil acceso.

A la recepcion de cada partida en obra, y siempre que el sistema de transporte y almacenamiento cuenten con la aprobacién del Director
de las obras, se llevara a cabo una toma de muestras, segun la Norma NLT-124.



PROYECTO DE URBANIZACION
3% FASE DE REURBANIZACION DEL BARRIO DE IHURRE DE OLABERRIA
¢/ JOSE MARI ARISTRAIN n°s 2-3-4-5-7-9

Pso. De Galicia 5, bajo 20015 Donostia
Tfno 943 297 666
soroa@soroaarquitectos.com

Anexo2: PLIEGO DE CONDICIONES

Tipo y composicion de la mezcla
La granulometria de la mezcla correspondera al huso definido en los restantes documentos del Proyecto. En general, correspondera con
uno de los tipos definidos en el cuadro siguiente.

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
MEZCLA |
40| 25 20 12,5 8 l 2 0,50(C]0,25C/0,125 0,063
D12 - - 100 | 80-95|64-7¢
Densa 44-59 31-4¢€16-2711-201 6-12 4-8
D20, - | 100 |80-95 65-80|55-7C
sS12| - - 100 | 80-95 60-75
Semidensa s20! - | 100 |80-9%| 64-79 50-6€ 35-50 24-38/11-21| 7-15| 5-10| 3-7
S$25|10( 80-95 73-8€ 59-7448-62
- -Qc - -
Gruesa G20 100 | 75-9%] 55-75{40-6C 25-42/18-32| 7-18| 4-12| 3-8 2-5
G25/10( 75-95/65-8E5| 47-67 35-54
Drenante |PA1Zz - - 100 |70-10C 38-6Z/13-27 9-20| 5-12 - - 3-6

El tipo de mezcla a utilizar en funcion del tipo y espesor de la capa seran los siguientes:
» Rodadura: D-12 de 6cm de espesor.
* Intermedia: S-20 de 9cm de espesor.
*Base: G-25de 10 cm de espesor.

La dotacién minima de ligante hidrocarbonado sera:
* Rodadura : 4,75 %.
* Intermedia: 4,00 %.
*Base: 3,50 %.

Relacién ponderal entre el contenido de de polvo mineral / ligante hidrocarbonado sera la que sigue:
* Rodadura: 1,30
* Intermedia: 1.20
*Base: 1,10

EJECUCION
Se utilizard Mezcla bituminosa en caliente tipo G-25 con aridos calizos, en capas de base, incluso betun, Se aplicara mezcla bituminosa en
caliente tipo S-20, con aridos siliceos en capa intermedia, incluso betun y filler de aportacién. En la capa de rodadura se empleara mezcla
bituminosa en caliente tipo D-12, con aridos siliceos, incluso betun y filler de aportacion.
Sera de aplicacion lo sefialado en el articulo 542 del PG3.

Fabricacion
Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla continua o discontinua, capaces de manejar
simultaneamente en frio el cuatro fracciones de arido .

Transporte
La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacion a la extendedora, en camiones. Para evitar su enfriamiento
superficial, debera protegerse durante el transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados.

Extensién de la mezcla

Todos los pozos y arquetas o sumideros localizados en la zona de actuacion habran de estar colocados a su cota definitiva con antelacion
a la extension de la mezcla, con el fin de evitar posteriores cortes y remates en el pavimento.

Antes de la extensién de la mezcla se preparara adecuadamente la superficie sobre la que se aplicara, mediante barrido y riego de
adherencia o imprimacién segun el caso, comprobando que transcurre el plazo de rotura adecuado.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa y con un espesor tal que una vez compactada, se
ajuste a la seccion transversal, rasante y perfiles indicados en planos, con las tolerancias establecidas en el presente articulo. A menos que
se indique otra cosa, la colocacion comenzara a partir del borde de la calzada en las zonas a pavimentar con seccién bombeada, o en el
lado inferior en las secciones con pendiente en un sélo sentido. La mezcla se colocara en franjas del ancho apropiado para realizar el
menor numero de juntas longitudinales, y para conseguir la mayor continuidad de la operacién de extendido, teniendo en cuenta el ancho
de la seccion, las necesidades de trafico, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la planta.

Cuando sea posible se realizara la extension en todo el ancho a pavimentar, trabajando si es necesario con dos o mas extendedoras
ligeramente desfasadas. En caso contrario, después de haber compactado la primera franja, se extendera la segunda y siguientes y se
ampliara la zona de compactacién para que incluya quince centimetros (15 cm) de la primera franja. Las franjas sucesivas se colocaran
mientras el borde de la franja contigua se encuentra aun caliente y en condiciones de ser compactado faciimente. De no ser asi, se
ejecutara una junta longitudinal. La colocaciéon de la mezcla se realizara con la mayor continuidad posible, vigilando que la extendedora
deje la superficie a las cotas previstas con objeto de no tener que corregir la capa extendida. En caso de trabajo intermitente se
comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de la
prescrita. Tras la extendedora debera disponerse un numero suficiente de obreros especializados, afiadiendo mezcla caliente y
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enrasandola, segun se precise, con el fin de obtener una capa que, una vez compactada, se ajuste enteramente a las condiciones
impuestas en este articulo.

Compactacion de la mezcla

La densidad a obtener mediante la compactacion de la mezcla sera del 98% (noventa y ocho por ciento) de la obtenida aplicando a la
férmula de trabajo la compactacion prevista en el método Marshall segun la Norma NLT-159.

La compactaciéon debera comenzar a la temperatura mas alta posible y nunca inferior a 120°C. Tan pronto como se observe que la mezcla
puede soportar la carga a que se somete sin que se produzcan desplazamientos indebidos. Una vez compactadas las Todos los pozos y
arquetas o sumideros localizados en la zona de actuacién habran de estar colocados a su cota definitiva con antelacién a la extension de la
mezcla, con el fin de evitar posteriores cortes y remates en el pavimento.

Antes de la extension de la mezcla se preparard adecuadamente la superficie sobre la que se aplicara, mediante barrido y riego de
adherencia o imprimacién segun el caso, comprobando que transcurre el plazo de rotura adecuado.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa y con un espesor tal que una vez compactada, se
ajuste a la seccion transversal, rasante y perfiles indicados en planos, con las tolerancias establecidas en el presente articulo. A menos que
se indique otra cosa, la colocacién comenzara a partir del borde de la calzada en las zonas a pavimentar con seccién bombeada, o en el
lado inferior en las secciones con pendiente en un sélo sentido. La mezcla se colocara en franjas del ancho apropiado para realizar el
menor numero de juntas longitudinales, y para conseguir la mayor continuidad de la operacién de extendido, teniendo en cuenta el ancho
de la seccion, las necesidades de trafico, las caracteristicas de la extendedora y la produccién de la planta.

Cuando sea posible se realizara la extension en todo el ancho a pavimentar, trabajando si es necesario con dos o mas extendedoras
ligeramente desfasadas. En caso contrario, después de haber compactado la primera franja, se extendera la segunda y siguientes y se
ampliara la zona de compactaciéon para que incluya quince centimetros (15 cm) de la primera franja. Las franjas sucesivas se colocaran
mientras el borde de la franja contigua se encuentra aun caliente y en condiciones de ser compactado facilmente. De no ser asi, se
ejecutara una junta longitudinal. La colocacion de la mezcla se realizara con la mayor continuidad posible, vigilando que la extendedora
deje la superficie a las cotas previstas con objeto de no tener que corregir la capa extendida. En caso de trabajo intermitente se
comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de la
prescrita. Tras la extendedora debera disponerse un numero suficiente de obreros especializados, afiadiendo mezcla caliente y
enrasandola, segun se precise, con el fin de obtener una capa que, una vez compactada, se ajuste enteramente a las condiciones
impuestas en este articulo.

Compactacion de la mezcla

La densidad a obtener mediante la compactaciéon de la mezcla sera del 98% (noventa y ocho por ciento) de la obtenida aplicando a la
férmula de trabajo la compactacion prevista en el método Marshall segun la Norma NLT-159.

La compactacion debera comenzar a la temperatura mas alta posible y nunca inferior a 120°C. Tan pronto como se observe que la mezcla
puede soportar la carga a que se somete sin que se produzcan desplazamientos indebidos. Una vez compactadas las juntas transversales,
las juntas longitudinales y el borde exterior, la compactacion se realizara de acuerdo con un plan propuesto por el Contratista y aprobado
por la Direccion Técnica. Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado cercano a la extendedora, sus cambios de direccion se haran sobre
mezcla ya apisonada, y sus cambios de sentido se efectuaran con suavidad.

La compactacion se continuard mientras la mezcla se mantenga caliente y en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la
densidad especificada. Esta compactacién ird seguida de un apisonado final, que borre las huellas dejadas por los compactadores
precedentes. En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién normales, la compactacién se efectuara mediante maquinas de
tamario y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar. La compactacion debera realizarse de manera continua durante la
jornada de trabajo, y se complementara con el trabajo manual necesario para la correccion de todas las irregularidades que se puedan
presentar. Se cuidara que los elementos de compactacion estén siempre limpios, y si es preciso, hUmedos.

Por norma general los finales de obra seran rematados a la misma cota que el pavimento original previo serrado y levantamiento de la capa
de rodadura existente, no obstante cuando dichos pavimentos no hayan de quedar a igual cota, el final de la obra se rematara en cufia en
una longitud de 1,00 m a 1,50 m.

Cuando estas diferencias de cota correspondan a juntas de trabajo, tanto los escalones frontales como los escalones laterales se
sefializaran adecuadamente.

Tolerancias de la superficie acabada

La superficie acabada de la capa de rodadura no presentara irregularidades de mas 5 mm (cinco milimetros) cuando se mida con una regla
de 3 m (tres metros) aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la zona pavimentada.

La superficie acabada de la capa intermedia no presentara irregularidades mayores de 8 mm, (ocho milimetros) cuando se comprueba con
una regla de 3 m (tres metros) aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la zona pavimentada.

En todo caso la superficie acabada de la capa de rodadura no presentara discrepancias mayores de cinco milimetros (5 mm) respecto a la
superficie tedrica.

En las zonas en las que las irregularidades excedan de las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie, deberan
corregirse de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccién Técnica.

En todo caso la textura superficial sera uniforme, exenta de segregaciones.

Limitaciones de la ejecucion

La fabricacion y extensiéon de aglomerados en caliente se efectuara cuando las condiciones climatolégicas sean adecuadas. Salvo
autorizacion expresa de la Direccion Técnica, no se permitira la puesta en obra de aglomerados en caliente cuando la temperatura
ambiente, a la sombra, sea inferior a cinco grados centigrados (5° C) con tendencia a disminuir, o se produzcan precipitaciones
atmosféricas. Con viento intenso, la Direcciéon Técnica podra aumentar el valor minimo antes citado de la temperatura ambiente, a la vista
de los resultados de compactacion obtenidos.

En caso necesario, se podra trabajar en condiciones climatolégicas desfavorables, siempre que lo autorice la Direccidon Técnica, y se
cumplan las precauciones que ordene en cuanto a temperatura de la mezcla, protecciéon durante el transporte y aumento del equipo de
compactacion para realizar un apisonado inmediato y rapido.

Terminada la compactacion y alcanzada la densidad adecuada, podra darse al trafico la zona ejecutada, tan pronto como haya alcanzado
la capa la temperatura ambiente.

CONTROL DE CALIDAD
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Calidad de material
Se sometera el material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar su calidad :
Ensayo Marshall (segun ensayo NLT 159): 1 por cada 500 Tm
Contenido de ligante en mezclas bituminosas (segun NLT 164): 1 por cada 500 Tm
Analisis granulométrico de los aridos recuperados de las
mezclas bituminosas (segun ensayo NLT 165/90): 1 por cada 500 Tm
Control de la compactacion y del espesor de la capa
Testigos: 4 por cada 500 Tm

MEDICION Y ABONO

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (Tm) realmente ejecutadas. En ninglin
caso se pagara un exceso superior al 5% sobre las toneladas tedricas de la seccion tipo. La densidad se determinara en base a la
densidad medida de los testigos extraidos, y al volumen obtenido a partir de la superficie de la capa extendida medida en obra y del
espesor tedrico de la misma, siempre que el espesor medio de los testigos no sea inferior a aquél en mas de un 10%, en cuyo caso se
aplicara este ultimo, sin descontar el tonelaje de ligante, incluyendo el betun vy filler de aportacién, extendido y compactado.

Los cortes de juntas necesarios para la correcta ejecucion se consideran incluidos en la presente unidad no dando lugar a abono
independiente.

4.20 BORDILLO DE HORMIGON

DEFINICION

Se definen como bordillos aquellos elementos prefabricados de hormigén de doble capa, rectos, de forma prismatica, macizos, y con una
seccioén transversal condicionada por las superficies exteriores de distinta naturaleza, a las que delimita.

MATERIALES
El bordillo por un ntcleo de hormigén y una capa de mortero de acabado en su cara vista (doble capa), estando esta completamente unida
al hormigén del nucleo.
Para los bordillos prefabricados de hormigén, en su fabricaciéon se utilizaran hormigones con aridos procedentes de machaqueo, cuyo
tamafio maximo sera de veinte (20 ) milimetros, y con cemento CEM-1/32.5. y cumpliran las condiciones exigidas en la Norma UNE 1340
(2004).
Los bordillos no presentaran coqueras, desportilladuras, exfoliaciones, grietas ni rebabas en la cara vista.
La forma y dimensiones de los bordillos seran las sefialadas en los Planos.

Las dimensiones se ajustaran a las de la tabla:

o By

dg

=

]

- -
DIBUJO 1

Dimensiones y tolerancias. Bordillo y pieza complementaria rigola de hormigén (cm)

Altura Anchura Longitud DIBUIO 1
h+0,5 hyt,5 b+0,3 by+0,3 |[L%0,5 d.+0,5 dgt0,5
Al 20X14 20 17 14 11 100 3 3

A2 20X10 20 19 10 9 100 1 1
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Altura Anchura Longitud DIBUIO 1
hz0,5  |hit,5 bt0,3 |byx0,3 |[L%0,5 ds20,5  |dpz0,5
A3 20X8 20 - 8 - 100 R = 2+0,3
A4 20X8 20 - 8 - 100 R = 4+0,3
C2 30X22 30 16 22 19 100 14 3
C3 28BX17 28 14 17 14 100 14 3
C5 25X15 25 11 15 12 100 14 3
Cb 25X12 25 11 12 9 100 14 3
C7 22X20 22 12 20 4 100 10 16
C9 13X25 13 7 25 6 100 6 50 5 19
RZ 14X25 14 11 25 - 100 6 50 3 25
R4 13X30 13 10 30 - 100 & 50 3 13,5

Seran de calidad: “Doble capa”, de los tipos definidos en los planos y presupuesto del proyecto.

En cuanto a absorcién de agua deberan cumplir:
« El valor medio del coeficiente de absorciéon de agua de la muestra CA, no sera mayor que el 9% en masa.
« El valor individual del coeficiente de absorcién de agua de cada probeta que

compone la muestra Ca, no sera mayor que el 11,0 % en masa.

Los bordillos seran de clase 2 marcado T de resistencia caracteristica a flexion 5 Mpa.

Los bordillos tendran una resistencia a flexion igual o superior a los valores indicados para cada clase segun la tabla 4.

Este requisito sera satisfactorio cuando, ensayados los tres bordillos que componen la muestra, se cumplan los dos siguientes valores:
-El valor medio de la resistencia a flexion de la muestra, T, sera igual o superior a los indicado para su clase en la tabla 4.
-Los valores individuales de la resistencia a flexiéon, Tn, seran iguales o superiores a lo indicado par su clase en la tabla 4.

- Resistencia caracteristica Minimo a la resistencia
Clase

Caracteristica a la flexion MPa | caracteristica a la flexion MPa
S 3,5 2,8
T 5,0 4,0
U 6,0 4,8

Para las secciones normalizadas, estos requisitos se cumpliran si la carga de rotura (valor medio e individual), es igual o superior a los

valores indicados en la tabla 5.
Tabla 5-Carga de rotura (KN)
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Tipo Clase S Clase T Clase U
Valor Valor Valor Valor Valor Valor
medio individual | medio individual | medio individual
Al 20x14 11,14 8,91 15,91 12,73 19,09 15,27
A2 20x10 |5,79 4,63 8,28 6,62 9,93 7,94
A3 20x8 3,71 2,97 5,30 4,24 6,36 5,09
A4 20x8 3,43 2,74 4,90 3,92 5,89 4,71
C3 30x22 |40,05 32,04 57,21 45,77 68,66 54,93
C3 28x17 |21,94 17,55 31,34 25,07 37,61 30,09
C5 25x15 |14,96 11,97 21,38 17,10 25,65 20,52
C6 25x12 (9,39 7,51 13,42 10,74 16,10 12,88
C7 22x20 |22,28 17,82 31,82 25,46 38,19 30,55
C9 13x25 |20,59 16,47 29,41 23,53 35,29 28,23

Estos valores se refieren a la longitud normalizada de 100 cm.

Se comprobara el desgaste por abrasion segun Norma UNE 1340 siendo el resultado satisfactorio cuando ninguno de los tres bordillos que
compone una muestra dé un valor individual mayor de 23mm.

La longitud minima de las piezas sera de un (1) metro.

No se admitira la utilizacién de piezas partidas, salvo por indicacion expresa de la

Direccién de Obra.

EJECUCION
Los bordillos a utilizar entre aparcamiento calzada sera del tipo A1 14x20, con cimiento de hormigén HM-20/P/30/Ilb, y unidos por medio de
junta de mortero de cemento M-7,5/CEM.
Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan de situarse, se procedera a su colocaciéon sobre el
cimiento de hormigéon manteniendo un espacio entre piezas no superior a 1,5 cm. Su rejuntado se efectuara con anterioridad a la ejecucion
del pavimento que delimiten.
Los cortes que se realicen en los bordillos lo seran por serrado.
Se extremara el cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las piezas colocadas.

CONTROL DE CALIDAD
Cuando los bordillos suministrados estén amparados por un sello o marca de calidad oficialmente reconocida por la administracion, la
Direccion de Obra podra simplificar el proceso de control de recepcién, hasta llegar a reducir el mismo a la observacién de las
caracteristicas de aspecto, y a la comprobacién de marcado.
La comprobacién de aspecto se realizara de la forma especificada en la Norma UNE 1340 (2004).
Cuando las piezas suministradas no estén amparadas por sello o marca de calidad
oficialmente homologada por la administracién, seran obligatorias las pruebas de recepcion indicadas a continuacioén, salvo instruccion
expresa de la direccion de obra:

- Comprobacién del marcado

- Comprobacién de aspecto y acabado

— Caracteristicas geométricas

- Absorcion de agua

- Resistencia a flexion

- Resistencia a compresion del hormigén del cimiento: 1 por cada 500 m

La comprobacién de estas caracteristicas debe cumplir con lo especificado en la Norma UNE 1340 (2004), asi como sus condiciones de
aceptacion o rechazo.

En caso de aceptacion de un suministro, queda condicionada la aceptacion de cada uno de los lotes que a continuaciéon se vayan
recibiendo en obra, al resultados de los ensayos de control. El plan de control se establecera determinando tantas tomas de muestras
como numero de lotes se hayan obtenido. Los ensayos de control se realizaran con muestras al azar sobre los suministros y sus pruebas
han de cumplir también con lo especificado en la Norma UNE 1340 (2004).

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las caracteristicas, se aceptara el lote y de no ser asi, el
Director de Obra decidira su rechazo o depreciacion a la vista de los resultados de los ensayos realizados
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MEDICION Y ABONO
Se abonaran los metros lineales realmente colocados y medidos en obra, incluyéndose en el precio contratado el replanteo, el hormigén de
cimiento, el mortero de rejuntado y la limpieza.

4.21 BORDILLO PETREO

DEFINICION
Se definen como bordillos petreos, aquellos elementos de granito, rectos, de forma prismatica, macizos, y con una seccién transversal
condicionada por las superficies exteriores de distinta naturaleza, a las que delimita.

MATERIALES
Su aspecto exterior sera uniforme, limpio y sin pelos. Su cara superior sera plana, y tendran directriz normalmente recta. Pueden ser de
seccion rectangular, achaflanada o acanalada.
La seccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos, y su directriz se ajustara a la curvatura del elemento
constructivo en que vayan a ser colocados.
Las partes vistas de los bordillos deberan estar labradas con punteros o escoda y las operaciones de labra se terminaran con bujarda
media. Los dos centimetros superiores de las caras inferiores se labraran a cincel.
La forma y dimensiones de los bordillos de granito seran las sefialadas en los Planos o en su defecto segun las indicaciones de la
Direccién de Obra. Los bordillos curvos tendran una longitud minima de 500 mm.
Los acabados podran ser de cualquiera de los siguientes tipos:

- Serrado
- Abujardado
- Apiconado

El tipo de acabado sera el indicado en los planos de Proyecto o el que indique el Director de Obra de acuerdo con la descripcion de la
unidad correspondiente en el Cuadro de Precios.

Serrado
El acabado serrado proveniente del corte de disco, corte natural o serrado, sin tratamiento posteriores.

Apiconado

El acabado apiconado se realizara sobre una superficie previamente aplanada, generalmente proveniente del corte de disco, corte natural
o serrado, sobre la que se producen unas incisiones alargadas paralelas mediante el golpeo con una pica o puntero.

El apiconado podra ser manual, aunque el Director de Obra podra autorizar el apiconado mecéanico con herramientas que posean varios
dientes de acero.

La superficie de la piedra presentara unas muescas o incisiones alargadas que proporcionen a la pieza rocosa un aspecto muy rustico,
algo tosco. Estas incisiones seguiran orientaciones paralelas entre si en una direccién determinada.

La forma de las muescas sera la de un triangulo isésceles de lados iguales muy largos siendo la incisién mas profunda en el extremo del
lado de menor desarrollo. El tono conseguido sera un jaspeado mas claro coincidente con las muescas.

Abujuardado
Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se golpeara repetidamente con un martillo (bujarda) con una o

dos cabezas de acero que contienen pequefios dientes piramidales.

La bujarda sera del tipo neumatico, bien sencilla o automatica, en la que las cabezas se van desplazando sobre la superficie de la roca.

La superficie tratada presentara pequefios crateres de 1-3 mm de profundidad y anchura uniformemente repartidos, que aclaren el tono
general de la roca. El tamafio y densidad del punteado depende, ademas de la fuerza empleada y el nimero de impactos, del tipo de
cabeza empleada ya sea gruesa, media o fina.

En cabezas neumaticas se suelen emplear de 8 a 25 dientes

a.2)Desviaciones admisibles

a.2.1)Altura y anchura total. Segun la norma, la desviacion admisible de la altura y anchura nominales totales, declaradas por el fabricante,
debe ser conforme a la Tabla 1 para la clase 2.

Tabla 1: Desviacion de la anchura y la altura total nominal



PROYECTO DE URBANIZACION
3% FASE DE REURBANIZACION DEL BARRIO DE IHURRE DE OLABERRIA
¢/ JOSE MARI ARISTRAIN n°s 2-3-4-5-7-9

Pso. De Galicia 5, bajo 20015 Donostia
Tfno 943 297 666
soroa@soroaarquitectos.com

Anexo2: PLIEGO DE CONDICIONES

Localizacion Anchura | Altura

Clase 1 Clase 2

Designacion de marcado H1 H2

Entre dos caras con corte | + + +

en bruto 10mm | 30mm 20mm

Entre una cara texturada y |+ Smm |+ +

otra cara con corte en 30mm 20mm

bruto

Entre dos caras texturadas |+ 3mm |+ +
10mm 10mm

a.2.2)Biselado o Rebajado. Segun la norma, la desviacién admisible en el biselado de los bordillos biselados, debe ser conforme con la
Tabla 2 para la clase 2.

Clase 1 |Clase 2

Designacion de Marcado D1 D2

Cortado + Smm [+ 2mm

Corte en bruto

[+
|+

15mm 15mm

Texturado Smm [+ 5Smm

[+

a.2.3)Desviacion entre las caras (s6lo para de bordillos rectos). La desviacién admisible entre las caras de bordillos rectos debe ser
conforme con la Tabla 3.

Tabla 3: Desviacion entre las caras de bordillos rectos

Corte en | Texturad

bruto 0
Borde recto paralelo al|+ 6mm + 2mm
plano de la cara superior
Borde recto perpendicular|+ émm + 2mm

al plano de los 3mm

superiaores

Perpendicularidad entre la|+ 10mm + 7mm
cara superior y las caras|- 15mm - 10mm
frontales, cuandoc sean

rectangulares

Deformacion de la cara|+ 10mm + Smm

superior

Perpendicularidad entre la|Todos los  bordillos

cara superior y la vertical |+5mm

a.2.4)Irreqularidades superficiales. Los bordillos no deben presentar oquedades en su superficie. Los limites de éstos deben ser conformes
con la Tabla 4.
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Tabla 4: Desviacion de las irregularidades en la superficie

b)Resistencia al hielo/deshielo

Corte en | Texturad
bruto
Borde recto paralelo al|+ &6mm + 2mm
plano de la cara superior
Borde recto perpendicular|+ &mm + 3mm
al plano de los 3mm
superiores
Perpendicularidad entre la|+ 10mm + 7mm
cara superior y las caras|- 15mm - 10mm
frontales, cuando sean
rectangulares
Deformacion de la cara|+ 10mm + Smm
superior
Perpendicularidad entre la|Tedos los bordillos
cara superior y la vertical [+5mm
Corte en bruto + 10mm - tsmm
Textura gruesa + Smm - 10mm
Textura fina + 3mm - 3mm

EL material a emplear sera de clase 1(F1) segun la norma UNE-EN 1341. El ensayo se lleva a cabo para determinar el efecto de los ciclos
de hielo/deshielo sobre las caracteristicas de funcionamiento.

Tabla 6: Resistencia al hielo/deshielo

Clase Clase 0 Clasel

Marca de designacion FO F1

Requisito Ningun Resistente(=20%
requisitc para|de cambio de
la resisitencia | resistencia a
al flexion)
hielo/deshiclo

El ensayo consite en ciclos de congelacién en aire y descongelaciéon en agua. Se considera que una piedra se ha deteriorado cuando la
reducion en el volumen aparente alcanza el 1% del volumen aparente original disminucién de resistencia a flexion tras 48 ciclos

hielo/deshielo

c)Resistencia a la flexion

El material empleado debera cumplir lo siguiente:
- Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341 (2002) 18,1 Mpa
- Granito Rojo Sayago. Minimo Valor esperado UNE-EN-1341 (2002) 7,6 Mpa

d)Resistencia a la abrasién

El fabricante debe indicar la resistencia a la abrasion (longitud de la cuerda en mm) como el maximo valor esperado para las probetas
individuales cuando se ensayen de acuerdo con la norma.
El material empleado debera cumplir lo siguiente:

- Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341 (2002) 17,0 mm
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- Granito Rojo Sayago. Valor medio esperado UNE-EN-1341 (2002) 20,6 mm

e)Resistencia al deslizamiento

Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccion.

Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al deslizamiento satisfactoria. No se ensayaran

En el resto de los casos, el fabricante nos informara sobre el USRV (Valor de la Resistencia al Deslizamiento sin Pulido) minimo en
baldosas ya fabricadas, para asegurar asi la resistencia al deslizamiento/derrape adecuada.

g)Absorcién de agua

El material empleado debera cumplir lo siguiente de acuerdo con la EN 13755.:
- Granito gris. Valor medio esperado 0,2%
- Granito Rojo Sayago. Valor medio esperado 0,67%

h)Descripcion petrografica
Se nos proporcionara por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que también incluirda su descripciéon petrografica, de acuerdo
con la norma EN 12407

i)Tratamiento superficial quimico
El fabricante nos indicara a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida la piedra.

EJECUCION
Una vez replanteada en la superficie existente la alineacion del bordillo, arista interior superior, se replantearan y marcaran los bordes de la
excavacion a realizar para su alojamiento y asiento.
Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de forma que la excavacion no afecte a las tierras
adyacentes y la reposicion se realice segun un contacto limpio. Como minimo se excavaran 30 cm a cada lado de cada una de las caras
exteriores del bordillo.
Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, HM-20, cuya forma y caracteristicas se especifican en los Planos.
Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm). Este espacio se rellenara con
mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.
Los encuentros de alineacion recta se produciran a inglete, de forma que la junta exterior vista tenga una separaciéon maxima de 5 mm.
La longitud de los bordillos en alineaciones rectas no sera inferior a 50 cm ni superior a 2 m. En alineaciones curvas sera superior a 30 cm
e inferior a 50 cm.

CONTROL DE CALIDAD

- Estudio Petrografico UNE-EN 12407:2007

- Ensayo de absorcion de agua UNE-EN 13755:2008

- Resistencia a la flexién bajo carga concentrada UNE-EN 12372:2007

- Ensayo de resistencia a la abrasion UNE-EN 1343

- Resistencia al deslizamiento en humedo UNE-EN 1341 (2002)

- Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002, UNE-EN 12372:1999

MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran y abonaran por metro lineal (ml) realmente colocados, de cada tipo y medidas en terreno, abonandose segun el
precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

Dichos precios incluyen todos los medios materiales y humanos necesarios para su total ejecucion

4.22 PAVIMENTO DE ADOQUIN DE HORMIGON

DEFINICION
Unidad prefabricada de hormigdn, utilizada como material de pavimentacién que
satisface las siguientes condiciones:

-cualquier seccién transversal a una distancia de 50 mm de cualquiera de los bordes del adoquin, no tiene una dimension
horizontal inferior a 50 mm;
-su longitud dividida por su espesor es menor o igual que cuatro

MATERIALES
En la fabricacion de los adoquines de hormigon solamente se deben utilizar materiales cuyas propiedades y caracteristicas les hagan
adecuados para ello.
Los requisitos de idoneidad del los materiales utilizados deben recogerse en la documentacion de control de productos del fabricante.
Los adoquines deberan ser de doble capa y cumpliran los marcados K, B y H.
Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran aprobados por la Direccién facultativa.
Los ensayos y los valores que deben cumplir se regiran segun la norma UNE-1338:2004.

Tolerancias:
Seran las indicadas en el cuadro:

Tabla 1
Diferencias maximas
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Tolerancias dimensionales

Espesor del adoquin

Longitud y Anchura
(mm) Espesor (mm)
(mm)
<100 12 3
>100 13 +4

La diferencia entre dos medidas del espesor de un mismo adoquin debe ser <3 mm

En el caso de adoquines no rectangulares, el fabricante debe declara las tolerancias de las restantes dimensiones.
Las diferencias maximas admisibles entre las medidas de dos diagonales de un adoquin rectangular, cuando la longitud de las diagonales
supere los 300 mm, se indican en la tabla 2., cumplira el marcado K.

Tabla 2
Diferencias admisibles
Clase Espesor del adoquin Espesor del adoquin
(mm) (mm)
1 ] 5
2 K 3

Las desviaciones maximas admisibles de planeidad y curvatura indicadas en la tabla 3 deben se aplicadas a la cara vista plana cuando la
dimensién maxima del adoquin supere los 300 mm. Cuando la cara vista no sea plana, el fabricante debe suministrar la informacion sobre
las desviaciones admisibles.

Los adoquines deben cumplir los requisitos establecidos para la clase 2 marcado B en la tabla 4.1 correspondiente a los valores de
absorcion de agua y la clase 3 marcado D en la tabla 4.2, para superficies en contacto frecuente con sales descongelantes en condiciones

de helada.
Tabla 4.1
Absorcion del agua
Clase Marcado Absorcion de agua % en
masa
1 A Sin medicion de esta
caracteristica

2 B < 6 como media

Tabla 4.2

Tabla 3
Desviaciones sobre planeidad y curvatura
Longitud del dispositivo Convexidad maxima Concavidad masima
de medida mm (mm) (mm)
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

Resistencia al hielo-deshielo con sales anticongelantes
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Pérdida en masa
Clase Marcado .
después del ensayo
hielo-deshielo Kg/m2
<1,0 como media
3 D
ningun valor individual >1,5

El valor medio de la resistencia a rotura T, no sera inferior a 3,6 Mpa y no ningun valor individual inferior a 2,9 Mpa ni inferior a 250 N/mm.,
este valor depende del espesor del adoquin, y el ensayo se realizara segun los criterios de conformidad fiados en el apartado 6.3.8.3. de la
norma UNE 1338.

Los requisitos para la resistencia al desgaste por abrasion se indican en la tabla 5.

Los valores a cumplir se corresponderan con la clase 3 marcado H y ningun resultado individual debe ser mayor que el valor requerido.

La resistencia al desgaste por abrasion se determina mediante el ensayo de disco ancho.

Tabla 5
Clases de resistencia al desgaste por abrasion

Clase | Marcado| Medido de acuerdo con el Medido alternativamente de
meétodo de ensayo de disco acuerdo con el método de

ancho descrito en el anexo | ensayo Bohme descrito en el

G anexo H
1 F Sin medicion de esta Sin medicion de esta
caracteristica caracteristica
3 H <23 mm <20000 mm3/5000 mm?2
4 I <20 mm <18000 mm3/5000 mm?

Cuando se examinen el aspecto visual de acuerdo con el anexo J, la cara vista de los adoquines no debe tener defectos tales como grietas
o exfoliaciones y en adoquines de doble capa no debe existir delaminacion entre las capas.

EJECUCION
Si los adoquines se disponen sobre mortero, sobre la base realizada con hormigén HM-20/P/30/1lb, se extendera una capa de mortero tipo
M-7,5 /ICEM, como asiento de los adoquines. El espesor de esta capa sera de unos cuatro centimetros (4), segun se indique en los planos
de detalle.
Los morteros empleados para asiento no seran anhidro, conteniendo antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, por lo
tanto no necesitaran aporte extra de agua. En consecuencia, se preparara humedeciendo la arena por medio de un riego y mezclandola a
continuaciéon con el cemento, en proporciones adecuadas al ritmo de la colocaciéon de los adoquines, a fin de no utilizar mortero con
principio de fraguado.
Sobre el mortero se aplicara una fina capa de cemento en polvo.
Los adoquines se colocaran a mano previamente humectadas por su cara de agarre, segun los aparejos (espigas u otros) definidos en
Proyecto o por la Direccion Técnica, dejando entre las piezas juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm, lo cual es esencial.
Los adoquines ya colocados se golpearan con un martillo para realizar un principio de hinca en la capa de mortero.
Asentados los adoquines, se macearan con pisones de madera, hasta que queden perfectamente enrasados. La posicion de los que
queden fuera de rasante una vez maceados, se corregira extrayendo el adoquin y rectificando el espesor de la capa de asiento si fuera
preciso.
La colocacién de los adoquines por norma general y salvo especificaciones en contrario por parte de la Direccion Técnica, sera con su
dimensién mayor perpendicular a la trayectoria de los vehiculos.
En el caso de aparcamientos, lo general sera colocarlos, tanto si es en bateria como en linea, con su dimensidon mayor perpendicular al eje
del vial.
Los adoquines quedaran colocados en hiladas rectas, con las juntas encontradas. La alineacion de las juntas se asegurara tendiendo
cuerda constantemente. Esta operacion sera completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre
que asi lo solicite la Direccion Técnica.
Una vez preparado el adoquinado, se procedera a un riego abundante, y seguidamente se procedera a su recebo con mortero seco.
La extension del recebo se realizara en seco, mediante barrido superficial.
En ningun caso se admitira la extension de lechada en la superficie para rejuntar.
El pavimento terminado no se abrira al trafico hasta pasados cinco (5) dias, contados a partir de la fecha de terminacién de las obras.

La colocacion de los adoquines se realizara dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm. El correcto remate del
adoquinado con los bordes de confinamiento y con el contorno de tapas de registros, requerira el corte de piezas que sera realizado con
disco. Si la distancia entre el adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese tamario, sino que se cortara la pieza
previa un tercio aproximadamente para poder introducir un trozo mayor. Cuando el borde de confinamiento sea perfectamente rectilineo, el
ajuste al mismo de los adoquines se realizara dejando una junta de 2 6 3 mm de espesor. En caso contrario, el limite del adoquinado sera
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rectilineo, dejando entre este y el borde de confinamiento una junta del menor espesor posible, que posteriormente se rellenara con
mortero.

Una vez terminada la colocacion de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a suspender el trabajo, es necesario proceder a la
compactacion de la superficie adoquinada.

En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al recebo parcial de la junta con mortero seco, para
evitar que en el proceso de compactacion los adoquines se desplacen lateralmente y las juntas se cierren.

La compactacion se realizara con bandeja vibrante recubierta con una placa protectora que evitard deterioros en los adoquines y
garantizara una mayor uniformidad en el vibrado.

En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en cuyo limite los adoquines no estan confinados
lateralmente, esta actividad debera realizarse tan sélo hasta un metro de dicho limite, para evitar desplazamientos laterales de los
adoquines.

Posteriormente a la compactacién se procedera al sellado de juntas con mortero seco.

Con la ayuda de cepillos se llenaran las juntas para posteriormente realizar un vibrado final que asegure su mejor sellado. ElI mortero
sobrante sobre el pavimento debe retirarse mediante barrido. No debe terminarse la jornada sin completar el vibrado y sellado del
adoquinado realizado.

Las zonas que presenten cejas o que retengan agua deberan corregirse de acuerdo con las indicaciones de la Direccion Técnica.

Se ejecutaran en primer lugar las cenefas o hiladas principales de apoyo.

Limitaciones de la ejecucion
En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos realizados segun anexos de Norma UNE 1338 para asegurar la calidad
de ejecucion de la unidad:

Control dimensional: 1 por cada 1000 m?

Absorcion: 1 por cada 1000 m?

Carga de rotura 1 por cada 1000 m?

Resistencia al desgaste por abrasion: 1 por cada 1000 m?

MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados, medidos en obra. El precio de la unidad incluye El adoquin, el mortero de
cemento, el recebado con mortero, cortes, remates, etc., asi como el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacion total de la
unidad y los materiales necesarios para tales operaciones

4.23 PAVIMENTO DE ADOQUINES VIBRO PRENSADOS

DEFINICION
La presente unidad se refiere a los solados constituidos por adoquines de hormigén monocapa vibro prensada. La capa homogénea se
compone de aridos graniticos, siliceos o basalticos naturales triturados y aglomerados con cemento. Las piezas disponen de acabado
veteado.
Todas las caras superficiales estan tratadas con sellantes de tono, impermeabilizantes y repelentes de la suciedad.

EJECUCION
Sobre el cimiento que sera una capa de 15 cm. de hormigéon HM-20/P/30/llb, se extendera una capa de mortero de agarre no anhidro. Los
morteros empleados para asiento seran tipo M-7,5/CEM, de unos 4 cm de espesor.
Se extendera sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.
Sobre esta capa de asiento se colocardn a mano los adoquines previamente humectados, golpeandolos con un martillo de goma,
quedando bien asentados y con su cara vista en la rasante prevista en los planos.
Las adoquines quedaran colocados en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de estas sera de dos a tres milimetros (2-3
mm). La alineacién de las juntas se asegurara tendiendo cuerda constantemente. Esta operacion serd completamente imprescindible
cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la Direccién Técnica.
Los cortes se realizaran con sierra, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizaran segun las indicaciones de la Direccion Técnica.
La colocacién de los adoquines se realizard dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm. El correcto remate del
adoquinado con los bordes de confinamiento y con el contorno de tapas de registros, requerira el corte de piezas que sera realizado con
disco. Si la distancia entre el adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese tamafio, sino que se cortara la pieza
previa un tercio aproximadamente para poder introducir un trozo mayor. Cuando el borde de confinamiento sea perfectamente rectilineo, el
ajuste al mismo de los adoquines se realizara dejando una junta de 2 6 3 mm de espesor. En caso contrario, el limite del adoquinado sera
rectilineo, dejando entre este y el borde de confinamiento una junta del menor espesor posible, que posteriormente se rellenara con
mortero.
Una vez terminada la colocaciéon de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a suspender el trabajo, es necesario proceder a la
compactacion de la superficie adoquinada.
En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al recebo parcial de la junta con mortero seco, para
evitar que en el proceso de compactacion los adoquines se desplacen lateralmente y las juntas se cierren.
La compactacion se realizara con bandeja vibrante recubierta con una placa protectora que evitara deterioros en los adoquines y
garantizara una mayor uniformidad en el vibrado.
En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en cuyo limite los adoquines no estan confinados
lateralmente, esta actividad debera realizarse tan so6lo hasta un metro de dicho limite, para evitar desplazamientos laterales de los
adoquines.
Posteriormente a la compactacion se procedera al sellado de juntas con mortero seco.
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Con la ayuda de cepillos se llenaran las juntas para posteriormente realizar un vibrado final que asegure su mejor sellado. El mortero
sobrante sobre el pavimento debe retirarse mediante barrido. No debe terminarse la jornada sin completar el vibrado y sellado del
adoquinado realizado.

Las zonas que presenten cejas o que retengan agua deberan corregirse de acuerdo con las indicaciones de la Direccion Técnica.

Se ejecutaran en primer lugar las cenefas o hiladas principales de apoyo.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procedera a regarlas abundantemente y después al relleno de las juntas mediante arena
fina que se extendera mediante barrido de la superficie. Sélo se admitira el vertido de lechada en la superficie pare rejuntar cuando el
material empleado sea pulido.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucion.

Limitaciones de la ejecucién En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de
las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

CARACTERISTICAS
ADOQUINES MEDIDAS ACABADO PESO
VIBRO PRENSADOS 20X10X6,5 VETEADO 137,50 Kg/m?

RESULTADOS DE LABORATORIO ORIENTATIVOS SEGUN NORMA UNE 127024EX
RESISTENCIA A FLEXOTRACCION 5,4 MPa
ABSORCION TOTAL 4,2 %
ABSORCION CARA VISTA 0,5 g/cm?
RESITENCIA AL DESGASTE 24 mm
USRV 84

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:

Dimensionales 1 por cada 1000 m?
Resistencia a flexion 1 por cada 1000 m?
Carga de rotura 1 por cada 1000 m?
Resistencia al desgaste 1 por cada 1000 m?
Absorcion : 1 por cada 1000 m?

MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente ejecutados, medidos en obra.
El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre ademas de las operaciones necesarias para la ejecucion
completa de la unidad.

4.24 PAVIMENTO DE ADOQUIN DE GRANITO

DEFINICION
Esta unidad consiste en la formaciéon de pavimento de aceras, de calzadas o de aparcamientos con elementos de granito, de las
dimensiones especificadas en los planos y menciones, asentados sobre una capa de mortero tipo M-7,5/CEM, de un minimo de 4 cms, de
espesor. Los morteros empleados para asiento de contendra antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando
aporte extra de agua.
Las piedras seran compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano fino. Careceran de grietas o pelos, coqueras, restos
organicos, noédulos o rifiones, blandones, gabarros y no deberan estar atronadas por causa de los explosivos empleados en su extraccion.
Deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que sobre ella hayan de actuar.
No estard meteorizado ni presentara fisuras. La resistencia minima a compresién serd de 800 kg/cm? y el peso especifico no menor de
2.500 kg/m?.
No seran permeables o heladizas, reuniendo buenas condiciones de adherencia y de labra.
El coeficiente de dilatacion no sera superior al 75 por 100.
El coeficiente de absorcion no sera superior al 4,5 por 100.
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ejecucion

En primer lugar se procedera a ejecutar el soporte o explanada, que constituye la base de pavimento y que debera soportar las cargas del
trafico circulante.

Esta explanada estara constituida por una capa de de hormigén HM-20.

Sobre la capa de hormigén se extendera el mortero M-7,5/CEM, el cual actuara como capa de reparto entre la piedra y el hormigén HM-20.
Como su nombre indica, ejerce una funcién de reparto de cargas, desde el pavimento al soporte o explanada.

Por ultimo se colocaran los adoquines de granito sobre el mortero, procediendo al enlechado de juntas y remates.

Las juntas de los pavimentos seran de los siguientes tipos:

Juntas de colocacion: representan las uniones entre piezas contiguas y tienen por objeto absorber las irregularidades dimensionales, como
la falta de escuadrado, de rectitud de las aristas o de la longitud y anchura. Su espesor sera como minimo de 1 mm.

Juntas de unién: Se colocan entre el pavimento y los elementos duros como las paredes o pilares. Tendran un espesor de 10 mm.

Juntas de dilatacion: tienen por objeto absorber las dilataciones del propio pavimento.

Se colocaran cada 6-7 m o cada 35 — 45 m2. En el caso del marmol dichas parametros se reduciran.

El correcto remate del adoquinado con los bordes de confinamiento y con el contorno de tapas de registros, requerira el corte de piezas
que sera realizado con disco. Si la distancia entre el adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese tamafio, sino que
se cortara la pieza previa un tercio aproximadamente para poder introducir un trozo mayor. Cuando el borde de confinamiento sea
perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de los adoquines se realizara dejando una junta de 2 6 3 mm de espesor. En caso contrario, el
limite del adoquinado sera rectilineo, dejando entre este y el borde de confinamiento una junta del menor espesor posible, que
posteriormente se rellenara con mortero.

Limitaciones de la ejecucion
En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

control de calidad
En cada lote compuesto por 1.000 m2 o fraccidon se determinaran las siguientes caracteristicas segun las Normas de ensayo que se
especifican:

1. Absorcion y peso especifico aparentes, UNE 1936-07, 1342/03.

2. Resistencia al desgaste por rozamiento, UNE 1342/03.

3. Resistencia a las heladas, UNE 1342/03, 12371/02, 1342/03.

MEDICION Y ABONO
Se abonara por los metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos en obra, descontandose alcorques, tapas, etc..., valorandose
esta medicion a los precios unitarios contratados, incluidos cortes, remates, etc., asi como el conjunto de operaciones necesarias para la
finalizacion total de la unidad (recebo o enlechado) y los materiales necesarios para tales operaciones, operaciones y materiales por los
que el contratista no podra reclamar abono suplementario alguno, entendiéndose que el precio de la unidad contratada incluye todos esos
conceptos.

4.25 PAVIMENTO DE BALDOSA

DEFINICION
La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior (segun clasificacion y definiciones de la
norma UNE 13748-2:2005, de las dimensiones fijadas en los demas documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa de mortero.
MATERIALES

BALDOSA DE TERRAZO DE USO EXTERIOR

Deberan cumplir las siguientes condiciones:
-La longitud total no excede 1 m;
-Su longitud total dividida por su espesor es mayor que 4.

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior, marcado 7T, | segun la norma europea
UNE-EN 13748-2:2005 y el complemento nacional UNE 127748-2:2006, y de dimensiones fijadas en los demas documentos del Proyecto,
asentadas sobre una capa de mortero.
La baldosa de terrazo se compone de:

Una "Capa de huella" de mortero rico de cemento, aridos finos capaces de soportar un tratamiento segun acabado superficial, con el fin de
dejar a la vista los aridos o de conseguir texturas, puede contener pigmentos, colorantes o aditivos debidamente amasado todo con agua.

Una "Capa base" de mortero de cemento y arena de rio o de machaqueo, pudiendo incorporar aditivos o pigmentos, debidamente
amasado con agua.

Las procedencias de los materiales, y los métodos y medios empleados en la fabricaciéon de la baldosa de terrazo seran los adecuados
para que la calidad, aspecto y coloracién sean los deseados.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran aprobados por la Direccion facultativa.
En las baldosas se comprobaran segun los apartados de medida de las dimensiones planas y de espesor de la norma UNE-EN 13748-

2:2005, los valores individuales y cumpliran con las dimensiones nominales declaradas por el fabricante dentro de las tolerancias
permitidas segun la Norma.
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El espesor de las baldosas, medido en distintos puntos de su contorno, con excepcion de los eventuales rebajes de la cara o dorso, no
variara en mas de dos milimetros (2,0 mm) para espesores menores de cuarenta milimetros, y de 3 mm. para espesores mayores o iguales
de cuarenta milimetros.

El espesor de la capa huella de la baldosa, sera de al menos 8 mm. para una producto que deba se pulido tras su colocacién y de 4 mm
para un producto que no deba ser pulido. Para determinar este espesor se ignoraran las particulas aisladas de aridos de la capa de base
puedan quedar introducidas en la parte inferior de la capa de huella.

El espesor minimo de la capa de huella en baldosas con acanaladuras o rebajes sera de 2 mm.

La planeidad de la cara vista sélo sera aplicable a superficies lisas (pulidas o sin pulir).

En este caso, la flecha maxima no sera superior al +0,3 % de la diagonal considerada.

De acuerdo a las normas UNE-EN 13748-2:2005 y el complemento nacional UNE 127748-2:2006 que regulan las formas de ensayo de
estos productos, los resultados deben cumplir:
La absorcion de agua se verificara mediante el ensayo descrito la norma para una muestra de cuatro probetas.

« La absorcion individual de cada probeta no sea mayor del 6%

Las baldosas cuya absorcion de agua sea menor o igual al 6% se consideran resistentes a las heladas.
La resistencia a flexion no sera inferior al valor indicado en la siguiente tabla:

Carga de rotura

MARCADO CLASE VA’LOR VALOR INDIVIDUAL

CARACTERISTICO (kN) | (kN)

3T 30 23,0 22,4

aT a0 >4,5 23,6

7T 70 >7,0 >5,6

11T 110 211,0 8,8

14T 140 >14,0 >11,2

25T 250 25,0 20,0

30T 300 230,0 224,0

La resistencia al desgaste por abrasién se satisfara cuando ninguna de las cuatro probetas que componen la muestra tenga un desgaste
individual mayor que los indicados

Resistencia al desgaste por abrasion

CLASE VALOR INDIVIDUAL (mm)
G < 26
H <23
I <20
EJECUCION

Sobre el cimiento que sera una capa de 12 cm. de hormigdén HM-20/P/30/1lb, se extendera una capa de mortero de agarre no anhidro. Los
morteros empleados para asiento de las baldosas contendra antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando
aporte extra de agua y seran tipo M-5/CEM, de unos 3 cm de espesor y consistencia plastica.

Se extendera sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano las losas previamente humectadas, golpeandolas con un martillo de goma, quedando
bien asentadas y con su cara vista en la rasante prevista en los planos.

Las losas quedaran colocadas en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de estas sera de dos a tres milimetros (2-3 mm).
La alineacion de las juntas se asegurara tendiendo cuerda constantemente. Esta operacion sera completamente imprescindible cuando se
trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la Direccion Técnica.

Se realizaran juntas de dilatacién cada 25 m?, con pafios de no mas de 5 m de lado en ninguna direccion; las juntas tendran 1cm de
espesor y llegaran hasta la base de hormigén rellenandose con mortero eléstico en base de cemeto.

Los cortes se realizaran con sierra de mesa, y la ejecuciéon de remates y cuchillos se realizardn segun las indicaciones de la Direccion
Técnica.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procedera a regarlas abundantemente y después al relleno de las juntas mediante arena
fina que se extendera mediante barrido de la superficie. Solo se admitira el vertido de lechada en la superficie para rejuntar cuando el
material empleado sea pulido.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucion.

Las zonas que presenten cejillas o que retengan agua, deberan corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene la Direccion
Técnica.

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:
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-Dimensionales (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Resistencia a flexion (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Carga de rotura (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Resistencia al desgaste (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Absorcion (UNE-EN 13748-2:2005 y y UNE 127748-2:2006)

MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente ejecutados, medidos en obra.
El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre ademas de las operaciones necesarias para la ejecucion
completa de la unidad.

4.26 PAVIMENTO DE PIEDRA NATURAL

DEFINICION
Esta unidad consiste en la formacién de pavimento de aceras, de calzadas o de aparcamientos con elementos de granito, caliza, etc., de
las dimensiones especificadas en los planos y menciones, asentados sobre una capa de mortero tipo M-7,5/CEM, no anhidro, de un
minimo de 4 cm. de espesor.
Las losas utilizadas seran de piedra caliza granito , segun las definiciones del proyecto.

Abujardado
Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se golpeara repetidamente con un martillo (bujarda) con una o

dos cabezas de acero que contienen pequefios dientes piramidales.

La bujarda sera del tipo neumatico, bien sencilla o automatica, en la que las cabezas se van desplazando sobre la superficie de la roca

La superficie tratada presentara pequefios crateres de 1-3 mm de profundidad y anchura uniformemente repartidos, que aclaren el tono
general de la roca. El tamafio y densidad del punteado depende, ademas de la fuerza empleada y el niumero de impactos, del tipo de
cabeza empleada ya sea gruesa, media o fina.

En cabezas neumaticas se suelen emplear de 8 a 25 dientes

Todos los elementos que se deterioren durante la ejecucion de los trabajos deberan ser sustituidos, a cargo del Contratista, por otros de
similares caracteristicas.

La definicion de largo libre a la que se hace referencia en los planos y en la descripcion de los precios, se refiere a que la longitud de la
losa sera:

- Mayor a 1,2 veces al ancho de esta.
- Menor de 2 veces el ancho.

Las unidades comprendidas en el presente Articulo son:
- M2 Pavimento formado por losas seleccionadas de piedra caliza La Puebla de Albortén o similar de 40x40x5 cm. de espesor,
segun especificaciones del Pliego, con las caras aserradas y acabado abujardado en la cara superior, asentadas sobre capa de
4 cm. de mortero de cemento M-7,5/CEM, incluso enlechado de juntas y remates. Totalmente terminado..

MATERIALES
Los materiales a emplear cumpliran los establecido en la norma UNE-EN 1341:2002.
Condiciones generales
-Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta.
-Carecer de grietas, pelos, coqueras, nédulos, zonas meteorizadas y restos organicos.
-Daran sonido claro al golpearlos con un martillo.
-Tener adherencia a los morteros.

TOLERANCIAS
Dimensiones
Se controlaran las desviaciones sobre las dimensiones de las piezas proyectadas, debiendo cumplir lo especificado para la clase 2.

Desviaciones permitidas
Dimensiones en planta

Tabla 1: Desviaciones en la dimensién en planta

Clase 1 Clase 2
Marca de designacion P1 P2
Bordes serrados< 700 mm |+ 4mm + 2mm
Bordes serrados > 700|4+ 5mm 4+ 3mm
mm
Bordes cortados + 10mm + 10mm

La diferencia maxima entre la longitud de las dos diagonales de una baldosa rectangular no excedera los valores indicados en la Tabla 2

Tabla 2: Desviaciones en las diagonales
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Clase Diagonal Diferencia

Marcado D1 D2

1 <700 6 mm
=700 8 mm

2 <700 3 mm
> 700 6 mm

Espesor. La desviacion del espesor nominal de las baldosas texturadas (baldosa con apariencia modificada, que resulta de uno o varios
tratamientos superficiales (por ejemplo, mecanico o térmico) debe cumplir con la tabla 3

Tabla 3: Desviacion en el espesor

Clase 0 Clase 1 | Clase 2
Marca de designacion TO T1 T2
< 30 mm de espesor Ningun + 3mm |+
requisito 10%
> 30 mm < 60 mm para la + 4mm [+
medida del 3mm
> 60 mm espesor espesor 4+ 5mm [+
4mm

a.4) Irregularidades de las caras. Las irregularidades de las caras en las baldosas partidas tendran un maximo de 20 mm mas del espesor
nominal y no se le permitira un valor de espesor inferior al nominal.

a.5)Planeidad y rectitud.

a.5.1)Aristas. La desviacion de la planeidad a lo largo de las aristas de baldosas texturadas debe cumplir con la Tabla 4

Tabla 4: Desviacion en la planeidad a lo largo de las aristas

Borde recto mas largo 0,5m 1im 1,5m

Cara de textura fina + 2mm + 3mm |+ 4mm
Cara de textura gruesa + 3mm + 4mm |+ 6mm
> 30 mm < 60 mm Para medida |+ 4mm |+ 3mm
> 60 mm espesor del espesor + 5mm [+ 4mm

Las aristas descritas como rectas o vivas pueden tener un chaflan en las direcciones horizontal o vertical que no exceda de 2 mm, a
eleccion del fabricante.

Cuando las baldosas se suministren con una arista biselada o redondeada, el fabricante debe declarar las dimensiones nominales con una
tolerancia de 2 mm respecto de las dimensiones reales

a.5.2)Caras. Si la superficie esta cortada sera obligacion del fabricante o suministrador informar sobre las desviaciones. Si no, las
desviaciones de la planeidad y de la curvatura deben cumplir con la Tabla 5.

Tabla 5: Desviacion de la planeidad de las caras
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Textura fina

Longitud de galga (mm) Max. desviacion en la | Max. desviacion
convexidad (mm) en la concavidad
(mm)
300 2,0 1,0
500 3,0 2,0
800 4,0 3,0
1000 5,0 4,0

Textura gruesa

Longitud de galga (mm) Max. desviacion | Max. desviacion en la
en la convexidad concavidad (mm)
(mm)
300 3,0 2,0
500 4,0 3,0
800 5,0 4,0
1000 8,0 6,0

EL material a emplear sera de clase 1(F1) segun la norma UNE-EN 1341:2002. El ensayo se lleva a cabo para determinar el efecto de los
ciclos de hielo/deshielo sobre las caracteristicas de funcionamiento (EN 12372:2007 Resistencia a la flexion).

c)Resistencia a la flexion

Tabla 6: Resistencia al hielo/deshielo

Clase Clase 0 Clasel
Marca de designacion FO F1
Requisito Ningtin Resistente
requisito para

= 0, g i
la resisitencia (=20% de cambio

al de resistencia a

hielo/deshielo flexion)

El material empleado debera cumplir lo siguiente:
- Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341:2002 18,1 Mpa
- Granito Rojo Sayago. Minimo Valor esperado UNE-EN-1341:2002 7,6 Mpa
— Caliza la Puebla de Albortén o similar. Minimo medio UNE-EN-12372:2007 15,20 Mpa.

d)Resistencia a la abrasién

El fabricante debe indicar la resistencia a la abrasion (longitud de la cuerda en mm) como el maximo valor esperado para las probetas
individuales cuando se ensayen de acuerdo con la norma.
El material empleado debera cumplir lo siguiente:

- Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341:2002 17,0 mm

- Granito Rojo. Valor medio esperado UNE-EN-1341:2002 20,6 mm

- Caliza la Puebla de Alborton o similar. Valor medio esperado UNE-EN-1341:2002 27,50 mm

e)Resistencia al deslizamiento
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Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccion.

Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al deslizamiento satisfactoria. No se ensayaran

En el resto de los casos, el fabricante nos informara sobre el USRV (Valor de la Resistencia al Deslizamiento sin Pulido) minimo en
baldosas ya fabricadas, para asegurar asi la resistencia al deslizamiento/derrape adecuada.

g)Absorcién de agua
El material empleado debera cumplir lo siguiente de acuerdo con la EN 13755.:2008.
- Granito gris. Valor medio esperado 0,2%
- Granito Rojo. Valor medio esperado 0,67%
- Caliza la Puebla de Albortén o similar. Valor medio esperado 2,7%
h)Descripcion petrografica
Se nos proporcionara por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que
también incluira su descripcion petrografica, de acuerdo con la norma UNE-EN 12407:2007
i)Tratamiento superficial quimico
El fabricante nos indicara a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida la piedra.

EJECUCION
En primer lugar se procedera a ejecutar el soporte o explanada, que constituye la base de pavimento y que debera soportar las cargas del
trafico circulante.
En el caso de las aceras esta explanada estara constituida por una capa de zahorra artificial y sobre ésta otra capa de hormigén HM-20.
Sobre la capa de hormigon se extendera el mortero cemento. Los morteros empleados para asiento de las losas contendra antes de su
empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua y seran tipo M-7,5/CEM, de unos 4 cm de espesor y
consistencia plastica. EI mortero actuara como capa de reparto entre la piedra y el hormigon HM-20. Por ultimo se colocaran a largo libre
las piezas serradas de piedra sobre el mortero, procediendo al enlechado de juntas y remates y al ajuste de las alineaciones en planta.
La colocacion de las piezas sera a “punta de paleta” con mortero amasado plastico.
Queda terminantemente prohibida la ejecucién con mortero semiseco o seco.
El rejuntado habra de realizarse mediante enlechado fluido, colocado manualmente con limpieza mediante cepillo y esponja.
Se colocaran separadores entre las distintas piezas y se utilizara mortero elastico en las zonas donde se hayan previsto juntas de
dilatacién (o alterno hasta modificar la disposicion de las losas para conseguir juntas de dilatacion en superficie), de forma que sean
continuas en su paso por distintos materiales.
Las juntas de los pavimentos seran de los siguientes tipos:
Juntas de colocacion: representan las uniones entre piezas contiguas y tienen por objeto absorber las irregularidades dimensionales, como
la falta de escuadrado, de rectitud de las aristas o de la longitud y anchura. Su espesor sera de 1 cm.
Juntas de unién: Se colocan entre el pavimento y los elementos duros como las paredes o pilares. Tendran un espesor de 1 cm.
Juntas de dilatacion: tienen por objeto absorber las dilataciones del propio pavimento.
Se colocaran cada 6-7 m o cada 35 — 45 m2. En el caso del marmol dichas parametros se reduciran. Tendran un espesor de 1 cm
Limitaciones de la ejecucion
En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

CONTROL Y ACEPTACION
Controles durante la ejecucion.
-Comprobar espesor de la capa de mortero (4 cm). Humedecido de las piezas.
-Comprobacién de juntas. Extendido de la lechad.
-Verificar planeidad con regla de 2 m.
-Inspeccionar existencia de cejas
-Sera condicion de no aceptacion:
-La colocacion deficiente del paramento
-Cuando el espesor de la capa de mortero sea inferior al especificado.
-Cuando no exista lechada en las juntas
-Variaciones de planeidad superiores a 4 mm, o cejas superiores a 1 mm, medidas con regla de 2 m.
-Pendientes superiores al 0,5%.

CONTROL DE CALIDAD
Se realizarad una inspeccion visual y del peso especifico de cada partida llegada a obra por muestreo. Antes de aceptar el material se
realizaran los siguientes ensayos:

-Estudio Petrografico UNE-EN 12407:2007

-Ensayo de absorcion de agua UNE-EN 13755:2008

-Resistencia a la flexién bajo carga concentrada UNE-EN 12372:2002

-Ensayo de resistencia a la abrasion UNE-EN 1341:2004

-Resistencia al deslizamiento en himedo UNE-EN 1341:2004

-Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002

MEDICION Y ABONO
Se abonara por los metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos en obra, descontandose alcorques, tapas, etc..., valorandose
esta medicion a los precios unitarios contratados, incluidos cortes, remates, etc., asi como el conjunto de operaciones necesarias para la
finalizacion total de la unidad (recebo o enlechado) y los materiales necesarios para tales operaciones, operaciones y materiales por los
que el contratista no podra reclamar abono suplementario alguno, entendiéndose que el precio de la unidad contratada incluye todos esos
conceptos Dichos precios incluyen todos los medios materiales y humanos necesarios para su total ejecucion.

4.27 TUBERIA DE SANEAMIENTO
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DEFINICION
Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccién circular que constituyen los colectores para la evacuacion de aguas
pluviales y residuales.
Es de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones, aprobado por Orden del
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 15 de septiembre de 1986, en adelante P.T.S.

MATERIALES
las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cumpliran las prescripciones contenidas en las Norma UNE-53323:2001 EX.
Se emplearan tuberias de saneamiento de:

- PVC compacto de diametros entre @ 200 mm, y @ 600 mm. PN 6, segun UNE 1456-2 :2004.
- PRFV de diametro nominal mayor o igual a @ 600 mm.

Los tubos se clasificaran en funcion de la rigidez nominal (SN) obtenida segun el método de ensayo de rigidez definido en la Norma DIN-
53769 en:

-SN-5000 N/m?
-SN-10.000 N/m?

La determinacién del valor SN del tipo de la tuberia a instalar sera funcion de las caracteristicas siguientes:

-Suelo natural
-Material de relleno
-Profundidad de la instalacion.

Las tuberias de P.V.C. aptas para redes de saneamiento deberan tener las siguientes caracteristicas incluidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.T.

* Densidad de 1.35 1.46 Kg/dm?

« Coeficiente de dilataciéon de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado.

* Temperatura de reblandecimiento >= 79° C

* Resistencia a traccion simple >=500 Kp/cm2

* Alargamiento a la rotura >= 80%

* Absorcion de agua >= 40% gr/m2

» Opacidad <= 0,2 %

* Los tubos se presentaran marcados como minimo con los siguientes datos:
- Marca del fabricante.
- Diametro nominal.
- Material constitutivo (P.V.C.)
- La Norma UNE de acuerdo a la cual ha sido fabricado 1456-1
- Fecha de fabricacion

Los ensayos a los que se les sometera seran los siguientes:

Comportamiento al calor UNE 1452-2 :2004
Resistencia al impacto...........cccccoeviieeennn. UNE 1452-2 :2004
Resistencia a presion hidraulica

interior en funcion del tiempo..................... UNE 1452-2 :2004
Ensayo de flexién transversal..................... UNE 1452-2 :2004
Ensayo de estanqueidad...............cccoeeneeee. UNE 1452-2 :2004

Cualquier otro material a emplear en tuberias de saneamiento debera cumplir con las prescripciones exigidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones del MOPT.

EJECUCION
La manipulacion de los tubos en obra debera hacerse sin que sufran golpes o rozaduras. Cuando se considere oportuno sus cabezas
deberan protegerse adecuadamente.
El Contratista debera someter a la aprobacion de la Direccién Técnica el procedimiento de descarga y manipulacion de los tubos.
No se admitiran para su manipulacién dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que estén en contacto con el tubo. Es
conveniente la suspension por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.
Para la apertura de la zanja se recomienda que no transcurran mas de ocho (8) dias entre la excavacion de la zanja y la colocacién de la
tuberia. En caso de terrenos arcillosos o margosos de facil meteorizacién si fuese absolutamente imprescindible efectuar con mas plazo la
apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar veinte (20) centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su acabado en plazo
inferior al citado.
Las zanjas se abriran perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme. El material procedente de la excavacién se apilara lo
suficientemente alejado del borde de las zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento pueda suponer un
riesgo para los trabajadores.
Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procedera a la ejecucion de la cama de asiento de material granular o de
hormigén, segun se indique en los planos, de las caracteristicas, dosificacion y compactacion que en ellos figure.
Las tuberias de saneamiento iran colocadas segun seccion tipo indicada en los planos de detalle
Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartaran los que presenten deterioros. Una vez situados en el fondo de la zanja, se
examinaran nuevamente para cerciorarse de que su interior esta libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo, etc, y se realizara su centrado y
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perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su
movimiento. Cada tubo debera centrarse perfectamente con el adyacente; si se precisase reajustar algun tubo, debera levantarse el relleno
y prepararlo como para su primera colocacion.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello, y salvo orden en sentido contrario de la Direccion Técnica, se montaran los
tubos en sentido ascendente asegurando el desaglie en los puntos bajos. Al interrumpirse la colocacién de la tuberia se evitara su
obstruccién y se asegurara su desaglie, procediendo no obstante esta precaucion a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al
reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido algun cuerpo extrafio en la misma.

CONTROL DE CALIDAD

De los tubos

De conformidad con lo establecido en el P.T.S., para los tubos de los materiales considerados, se realizaran las siguientes verificaciones y
ensayos: examen visual de los tubos y elementos de juntas comprobando dimensiones y espesores, ensayo de estanqueidad y ensayo de
aplastamiento. En el caso de los tubos de hormigdén en masa y armado y de fibrocemento, se realizara también el ensayo de flexion
longitudinal; y en el caso de los tubos de PVC los ensayos de comportamiento al calor, resistencia al impacto y resistencia a la presion
hidraulica interior en funcién del tiempo.

Para la realizacion de estos ensayos se formaran con los tubos lotes de 500 unidades, segun su naturaleza, categoria y diametro.

Si la Direccién Técnica lo considera oportuno, la realizaciéon de estos ensayos podra sustituirse total o parcialmente, por la presentacion de
un certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos del lote al que pertenecen los tubos. Asimismo este
certificado podra no ser exigido si el fabricante posee un sello de calidad oficialmente reconocido.

De la tuberia instalada
-Comprobaciéon geométrica

Se comprobara la perfecta alineacion en planta de los tubos comprendidos entre pozos de registro consecutivos.

Altimétricamente la adaptacion a la rasante proyectada sera asimismo perfecta, siendo preceptiva la comprobaciéon por parte de la
Direccion Técnica de la nivelacion de la totalidad de los tramos.

Comprobaciones que se efectuaran sobre los tubos, y en el caso de que éstos se dispongan sobre soleras de hormigén, se comprobara la
nivelacion de éstas. Las tolerancias, si la Direccion Técnica no establece otras, son las siguientes: la diferencia entre las pendientes real y
tedrica de cada tubo, expresadas en tanto por uno, no sera superior a dos milésimas, cuando la pendiente tedrica sea igual o superior al
cuatro por mil; si es inferior, el valor de la pendiente real estara comprendido entre la mitad y una vez y media el de la pendiente tedrica.
Por otra parte, para evitar una acumulacién de desviaciones del mismo signo que resulte excesiva, se establece que el valor absoluto de la
diferencia entre el valor de la cota alcanzada en cualquier pozo de registro, o en puntos que se determinen cuya interdistancia no supere
los cincuenta metros, y el valor de la cota tedrica correspondiente expresado en centimetros, no sera superior al de la pendiente teérica del
tramo inmediato aguas abajo expresada en tanto por mil y en ninguin caso la diferencia sera superior a cinco centimetros.

-Comprobacion de la estanqueidad

Se realizara en los tramos que determine la Direccion Técnica. La prueba de un determinado tramo requiere que las juntas de los tubos
estan descubiertas, que el pozo situado en el extremo de aguas arriba del tramo a probar esté construido y que no se hayan ejecutado las
acometidas.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y la entrada al pozo de aguas arriba. A continuacion se
llenaran completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba. Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los
tubos, las juntas y el pozo, comprobandose que no hay pérdida de agua. Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregira
procediéndose a continuacién a una nueva prueba.

Comprobacion del funcionamiento y del remate de las obras de fabrica Finalizada la obra y antes de la recepcién, se comprobara el
correcto remate de las obras de fabrica y el buen funcionamiento de la red, vertiendo agua por medio de las camaras de descarga o por
cualquier otro sistema.

MEDICION Y ABONO
La tuberia de saneamiento se abonara por metros lineales realmente ejecutados, incluyéndose la excavacion y transporte de materiales
resultantes a vertedero, cama y relleno de arena, tuberia y accesorios necesarios, totalmente terminado.
La medicion se realizara sobre el eje de la tuberia sin descontar los tramos ocupados por los accesorios.

4.28 POZOS DE REGISTRO

DEFINICION
Elementos de la red de saneamiento que permiten el acceso para su inspeccion y vigilancia.

MATERIALES
La solera estara constituida por hormigdén moldeado “in situ” tipo HM-20/P/20/Ila, los anillos seran de hormigoén prefabricado fck 40 N/mm?
de diametro interior 110 cm. que reunan las caracteristicas necesarias para que la estanqueidad esté asegurada.

Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigén fabricados en taller, que se colocan o montan una vez fraguados.
Incluye aquellos elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricacién ha sido propuesta por el contratista y
aceptada por la Direccion de la Obra,

Salvo indicacién en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccién seran los siguientes:
-Hormigon prefabricado fck 40 N/mm?
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-Armadura acero B-500S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas especificadas en los Planos. Si
el Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompafiada de la justificacion de que las caracteristicas de
la unidad propuesta igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La aprobacion de la Direccion de Obra no libera al Contratista de la
responsabilidad que le corresponde por la justificacion presentada.

Las tapas seran de fundicién ductil de diametro interior 600 mm, D-400, cumpliran la UNE 124:2000 con una carga de rotura de 40 Tn.

Para acceder a los pozos se dispondran pates cada 30 cm, que seran de acero, e iran revestidos con una capa protectora de polipropileno,
siendo su forma y dimensiones las que figuran en los planos.

EJECUCION
Las caracteristicas geométricas de los pozos de registro son las establecidas en el correspondiente plano de detalles.
La completa ejecucion de esta unidad requiere la adecuada canalizacion del fondo del elemento, de forma que quede asegurado su
correcto funcionamiento hidraulico; la formacién de las mesetas; la instalacion de pates y la colocacién de la tapa a la cota definitiva.
Los pates se colocaran de manera que queden todos ellos en una misma vertical, separados entre si 0,30 metros.
Las longitudes de empotramiento de los pates en las obras de fabrica seran de setenta y cinco (75) milimetros, para elementos
prefabricados.

CONTROL DE CALIDAD
En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra e incluiran determinaciones de la resistencia a compresion del
hormigén empleado tanto en soleras como en alzados.

MEDICION Y ABONO
El abono de los pozos de registro se hara por unidades realmente ejecutadas, incluso anillos, pates, tapas, solera, etc..., totalmente
terminados.

4.29 SUMIDEROS

DEFINICION
Elementos de la red de saneamiento, constituidos por una arqueta cubierta por una rejilla, que tienen como finalidad reunir las aguas
superficiales para su incorporacion a la red.

MATERIALES

EN BORDILLO:

Modelo de hormigén prefabricado: Cumplira que el cajon sera prefabricado de hormigén fck 40 N/mm?, las dimensiones 92/92/63 y 62/59/5
, rejilla con tragadero y arqueta monobloque articulada en fundicién ductil de 250 KN y 51 Kg, revestido de pintura.

Modelo recoje aguas, rejilla con tragadero y arqueta monobloque articulada en fundicién ductil de 250 KN y 76 kg , revestido de pintura,
siendo el cajon prefabricado de hormigén fck 40 N/mm? de dimensiones 92/92/63 y 62/59/58.

EN LIMAHOYAS:

El modelo que se empleara cumplira que el cajon sea prefabricado de hormigén fck 40 N/mm?, las dimensiones 92/92/63 y 62/59/58, el
cerco y la rejilla articulada seran de fundicién ductil de 500/300mm, el cerco de 34 Kg, y la tapa de 26 Kg.

En el casco historico el sumidero sera tipo VBS en fundiciéon ductil, segun normalizacion de materiales del Excmo. Ayuntamiento de
Burgos, el cerco y la rejilla seran de fundicion ductil 500/300 mm., la rejilla sera articulada, el cerco de 34 Kg y la tapa de 26 Kg , el cajon
sera también de fundicion ductil.

En la acometida desde vivienda, la arqueta se construira de fabrica de ladrillo macizo de 24 cm. de espesor y 100 Kg/cm? RC, sobre solera
de HM-20/P/20/Ilb , juntas de mortero M-450 de 15 cm de espesor, el cerco y la tapa sera de perfil 70-6 mm en acero galvanizado de
40x40 mm.

La acometida desde sumidero tragante, se construira siguiendo la normalizacién vigente en el municipio o en su defecto segun NTE, el
cajon sumidero sera de hormigon prefabricado fck 40 N/mm? se dimensiones 92/92/63 y 62/59/58, apoyara sobre solera de hormigén “in
situ” tipo HM-20/P/20/11a, rejilla y arqueta monobloque de funcién ductil de 250 kN y 76 Kg revestido de pintura.

Las canaletas seran de hormigén y la rejilla seran de fundicién ductil atornillada a bastidor de fundicién gris.

EJECUCION
Las caracteristicas geométricas de los sumideros son las que figuran en el correspondiente plano de detalles.

Estan comprendidas en la ejecucién de esta unidad la excavacién por cualquier medio requerida para la construccion de la arqueta y la
retirada a vertedero de las tierras extraidas.

La completa ejecucion de esta unidad comprende la de los oportunos remates y la colocacion de la rejilla a la cota definitiva, que en el caso
de sumideros situados en borde de calzada, sera 3 centimetros inferior a la que corresponderia segun las rasantes tedricas definidas.

CONTROL DE CALIDAD
En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra se incluirdn determinaciones de la resistencia a compresién del
hormigén empleado en la construccion de estos elementos.

MEDICION Y ABONO
Los sumideros se abonaran por unidades realmente ejecutadas.
El precio de estas unidades comprende el elemento completo, excavacion y retirada de tierras, arqueta y rejilla, incluso la conduccion de
conexion que enlaza el sumidero con la red existente.
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4.30 ACOMETIDA A RAMAL DE ALCANTARILLADO

DEFINICION
Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la implantacion de la conduccién de acometida de un usuario a la red
de saneamiento, directamente a tubo, que es la forma ordinaria.

MATERIALES
El lecho de asiento sera de arena lavada.
La conducciéon sera de PVC compacto PN-6 segin UNE 1456-2:2004, de veinte (20) centimetros de didmetro minimo, con juntas de
manguito y cumplira lo establecido en el correspondiente articulo de este pliego. Su pendiente no sera inferior al 2%.

EJECUCION
Las actuaciones comprendidas en esta unidad son consideradas en otros articulos de este pliego, por lo que seran ejecutadas de acuerdo
con lo previsto en éstos.

MEDICION Y ABONO
Las acometidas se abonaran por unidades realmente construidas medidas en obra.
En el precio de esta unidad se incluye la excavacion, la entibacion, la conduccion con su lecho de arena, el relleno compactado realizado
con materiales procedentes de la excavacion y la retirada de productos sobrantes.

4.31 TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO

DEFINICION
Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccion circular que constituyen las redes de abastecimiento y/o riego
proyectadas.
Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, segun Orden del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo de 28 de julio de 1974, en adelante P.T.A.

MATERIALES
Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conduccion de agua potable no contendran sustancias que pudieran ocasionar el
incumplimiento de la reglamentacion técnico sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo
publico vigente.

Marcado
Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:

- Identificacion del fabricante

- Diametro nominal

- Presion normalizada, excepto en tubos de plastico, que llevaran la presion de trabajo.

- Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacion.

- Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.

- En el caso de tubos o piezas especiales de fundicion, la identificacién de que la fundicién es ductil.

Tuberias de fundicion:

Las tuberias de abastecimiento seran de tuberia de fundicién ductil, de la clase K-9 con revestimiento interior de poliuretano y revestimiento
exterior metalizado con pintura de zinc y pintura bituminosa. Las tuberias se uniran mediante junta automatica flexible.

Cumpliran las especificaciones establecidas en las siguientes normas:

UNE-EN 545:2007 : Tubos, racores, y accesorios en fundicién ductil y sus uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de
ensayo.

ISO 8179-1: Tubos de fundicion ductil. Revestimiento externo de Cinc. Parte 1: Zinc metalico y capa de acabado.

UNE-EN 681-2:2001/A2:2006: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones agua y en drenaje.

ISO 7005-2: Bridas metalicas. Parte 2: Bridas de Fundicién.

UNE EN 9002:1986 : Sistemas de calidad. Modelo para el aseguramiento de la calidad en produccion e instalacion.

Los tubos seran colados por centrifugacion en molde metalico y estaran provistos de una campana en cuyo interior se aloja un anillo de
material elastomero, asegurando la estanqueidad en la unién entre tubos.

Las caracteristicas mecanicas que ha de cumplir la fundiciéon son, de acuerdo con la norma arriba indicada, la resistencia a la traccién, el
alargamiento minimo a la rotura y la dureza Brinell maxima. Los valores admisibles para cada una de estas caracteristicas estan
especificados en la propia norma. Durante el proceso de fabricacion de los tubos, el fabricante debe realizar los ensayos apropiados para
verificar estas propiedades. Por otra parte, todos los tubos se someteran en fabrica, antes de aplicar el revestimiento interno a una prueba
de estanqueidad, no debiendo aparecer ninguna fuga visible ni ningun otro signo de defecto.

El revestimiento interno de los tubos consistira en una capa poliuretano.

El revestimiento externo de los tubos estara constituido por dos capas, una primera de cinc metalico y una segunda de pintura bituminosa.
Esta segunda capa recubrira uniformemente la totalidad de la capa de cinc y estara exenta de defectos tales como carencias y
desprendimientos.

Para la conexion entre tubos, se empleara preferentemente la junta automatica flexible, aunque en las situaciones en las que la Direccion
Técnica lo considere conveniente se empleara la junta mecanica express o la unién embridada. Cuando se trate de conectar tubos a piezas
especiales (valvulas, ventosas, tés, reducciones, etc.) se empleara la junta mecanica express o la unién embridada.

Los tubos que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga y almacenamiento, o presenten defectos no apreciados en la
recepcion en fabrica, en su caso, seran rechazados.
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Los tubos se descargaran cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja y de forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar
en que hayan de instalarse. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Junta automatica flexible

Esta junta reuine tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso.

La estanqueidad se consigue por un anillo de goma labrado de forma que la presion interior del agua favorezca la compresion del anillo
sobre los tubos.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento para el anillo de goma y un espacio libre para permitir desplazamientos angulares y
longitudinales de los tubos unidos.

El extremo liso debe achaflanarse cuando se corta un tubo en obra.

Tuberias de Polietileno

Se empleara tubos de polietileno PE 100 negro con banda azul para conducciones de agua a presion. Las caracteristicas deberan ser
conformes con lo especificado en la Norma UNE-EN 12201-5:2003. La unién de tuberias entre si, o entre éstas y el resto de piezas
intercaladas en la instalaciéon de las acometidas domiciliarias, se realizara mediante soldadura a tope in situ.

Todos los accesorios de enlace han de ser facilmente desmontables para permitir cualquier reparacién o maniobra sin necesidad de
sustituir ni cortar parte del tubo, quedando libre una vez desmontada la unién, asi como permitir la correccién de una posible fuga por la
simple manipulacion de aquellos, sin necesidad de sustituirlos, si la fuga se produce por falta de ajuste de sus elementos o de estos con el
tubo de polietileno.

Para los accesorios cuya unién a la instalacién en alguno de sus extremos sea roscada, las roscas seran conformes con las definidas en la
Norma UNE 10226-3:2005, que concuerda con DIN 259 y corresponde a la denominada rosca Withworth.

Asi mismo, para que su utilizacién sea admisible debera cumplir lo especificado en las Normas UNE-EN 715:1994-Ensayos de
estanqueidad a la presion interior, UNE-EN 713:1994 — Ensayos de estanqueidad a la depresion interior, UNE-EN 712:1994- Ensayo de
resistencia al arrancamiento entre tuberia y enlace, UNE-EN 713:1994 -Ensayo de estanqueidad a la presion interior con tubos sometidos a
curvatura, y el ensayo de desmontaje después de haber sido sometido el accesorio al ensayo de presion interior.

La tuberia de polietileno entroncara con la red existente mediante collarines de toma en carga de dimensiones adecuadas a las tuberias a
conectar, los collarines seran de fundiciéon ductil 50 protegida con pintura epoxi, con bandas de acero inoxidable y junta de elastémero
EPDM, con tornillos, tuercas y arandelas en acero inoxidable. En todo entronque se instalara la correspondiente llave de paso con valvula
de esfera.

EJECUCION
Antes de iniciar los trabajos de implantacion de cualquier tuberia de abastecimiento o riego, se efectuara el replanteo de su traza y la
definicion de su profundidad de instalacion. Dada la incidencia que sobre estas decisiones puede tener la presencia de instalaciones
existentes, se hace necesaria la determinacion precisa de su ubicacion, recurriendo al reconocimiento del terreno, al analisis de la
informacién suministrada por los titulares de las instalaciones y la ejecucién de catas.
Cuando la apertura de la zanja para la instalacion de la tuberia requiera la demolicion de firmes existentes, que posteriormente hayan de
ser repuestos, la anchura del firme destruido no debera exceder de quince centimetros (15 cm) a cada lado de la anchura fijada para la
zanja.
La excavacion de la zanja, su entibacion y su posterior relleno se regiran por lo dispuesto en los correspondientes articulos de este Pliego.
Las zanjas seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme. Los productos extraidos que no hayan de ser
utilizados para el tapado, deberan ser retirados de la zona de las obras lo antes posible. EI Contratista respetara y protegera cuantos
servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas. Se mantendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado y libre de agua
para asegurar la instalacion satisfactoria de la tuberia.
Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extendera una capa de arena de mina de quince centimetros (15 cm) de espesor. Los
tubos se manipularan y descenderan a la zanja adoptando las medidas necesarias para que no sufran deterioros ni esfuerzos anormales.
Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de que en su interior no queda ningin elemento extrafio y se
realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con arena para impedir movimientos
ulteriores. Cada tubo debera centrarse con los adyacentes. En el caso de zanjas con pendientes superiores al 10% la tuberia se montara
en sentido ascendente. En el caso en que no fuera posible instalarla en sentido ascendente, se tomaran las precauciones oportunas para
evitar el deslizamiento de los tubos.
El montaje de tuberias con junta automatica flexible se iniciara limpiando cuidadosamente el interior del enchufe, en particular el
alojamiento de la arandela de goma, la propia arandela y la espiga del tubo a unir. Se recubrira con pasta lubricante el alojamiento de la
arandela. Se introducira la arandela de goma en su alojamiento, con los labios dirigidos hacia el fondo del enchufe. Se recubrira con pasta
lubricante la espiga del tubo,
introduciéndola en el enchufe mediante traccién o empuje adecuados, comprobando la alineacion de los tubos a unir, hasta la marca
existente, sin rebasarla para asegurar la movilidad de la junta. Sera necesario comprobar que la arandela de goma ha quedado
correctamente colocada en su alojamiento, pasando por el espacio anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una
regla metalica, que se hara topar contra la arandela, debiendo dicha regla introducirse en todo el contorno a la misma profundidad.
En el caso de uniones con junta mecanica express, se limpiara la espiga y el enchufe de los elementos a unir. Se instalara en la espiga la
contrabrida y luego la arandela de goma con el extremo delgado de ésta hacia el interior del enchufe. Se introducira la espiga a fondo en el
enchufe, comprobando la alineacién de los elementos a unir y después se desenchufara un centimetro aproximadamente, para permitir el
juego y la dilatacion. Se hara deslizar la arandela de goma introduciéndola en su alojamiento y se colocara la contrabrida en contacto con
la arandela. Se colocaran los pernos y se atornillaran las tuercas con la mano hasta el contacto de la contrabrida, comprobando la posicion
correcta de ésta y por ultimo se apretaran las tuercas, progresivamente, por pares sucesivos.
Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procedera a una limpieza minuciosa y al centrado de los tubos confrontando los
agujeros de las bridas e introduciendo algunos tornillos. A continuacién se interpondra entre las dos coronas de las bridas una arandela de
plomo de tres milimetros de espesor como minimo, que debe quedar perfectamente centrada. Finalmente, se colocaran todos los tornillos y
sus tuercas que se apretaran progresiva y alternativamente, para producir una presioén uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede
fuertemente comprimida.
Las valvulas a la salida de una te, se instalaran embridadas a esta y con una brida universal (carrete de desmontaje) por el extremo
opuesto. Las valvulas situadas en puntos intermedios se embridaran a un carrete de anclaje por un extremo y, como en el caso anterior, a
un carrete de desmontaje por el opuesto.
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A medida que avanza la instalacion de la tuberia ésta se ira cubriendo con arena con un espesor minimo de quince centimetros (15 cm)
sobre la generatriz superior.

Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacion de
los tubos en caso de inundacién de la zanja y también para protegerlos, en lo posible, de los golpes. Las uniones deberan quedar
descubiertas hasta que se haya realizado la prueba correspondiente, asi como los puntos singulares (collarines, tes, codos...).

Cuando se interrumpa la instalacion de tuberia se taponaran los extremos libres para evitar la entrada de agua o cuerpos extrafos,
procediendo, no obstante esta precaucién, a examinar el interior de la tuberia al reanudar el trabajo. En el caso de que algun extremo fuera
a quedar expuesto durante algun tiempo, se dispondra un cierre estanco al agua suficientemente asegurado de forma que no pueda ser
retirado inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccion, reducciones, derivaciones y en general todos los elementos de la red que estén sometidos a empujes
debidos a la presion del agua, que puedan originar movimientos, se debera realizar un anclaje. Segun la importancia de los empujes y la
situacion de los anclajes, estos seran de hormigén de resistencia caracteristica de al menos 200 kp/cm? o metalicos, establecidos sobre
terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser ejecutados interponiendo una lamina de plastico y dejando, en la medida de lo posible, libres los tornillos de las
bridas. Los elementos metalicos que se utilicen para el anclaje de la tuberia deberan esta protegidos contra la corrosién. No se

podran utilizar en ningun caso cufias de piedra o de madera como sistema de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse deslizamientos, se efectuaran los anclajes precisos mediante
hormigén armado o mediante abrazaderas metalicas y bloques de hormigén suficientemente cimentados en terreno firme.

Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada la prueba de presion interior se procedera el relleno de la
zanja con material procedente de la excavacion, de acuerdo con lo prescrito en el correspondiente articulo de este Pliego. Se tendra
especial cuidado en que no se produzcan movimientos en las tuberias. Dentro del relleno de la zanja, sobre la tuberia, a una distancia
aproximada de cincuenta centimetros (50 cm), se dispondra la banda de sefializacion.

CONTROL DE CALIDAD

De los tubos y piezas especiales

El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere la Direcciéon Técnica, la conformidad de los distintos
productos a la norma que sea la aplicacién a cada uno de ellos y al PTA.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacién por un sistema de control de proceso en base al
cumplimiento de las prescripciones técnicas de las normas que sean de aplicaciéon a cada tipo de producto. Consecuentemente el sistema
de aseguramiento de la calidad del fabricante debera ser conforme a las prescripciones de la norma UNE-EN-ISO 9002:1986, y estara
certificado por un organismo acreditado segun la norma EN 45012.

No obstante lo anterior, la Direccién Técnica puede ordenar la realizacion de cuantos ensayos y pruebas considere oportunos.

De la tuberia instalada

Para constatar la correcta instalacion de tubos, accesorios y acometidas, se realizaran cuantas pruebas de presién sean precisas para que
las tuberias resulten probadas en su totalidad. La determinacién de la extension concreta de cada tramo de prueba debera contar con la
conformidad de la Direccion Técnica.

La realizacion de las pruebas de presion interior sera conforme a lo que a continuacion se expone:

- A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presion interna por tramos. Se recomienda
que estos tramos tengan longitud aproximada a los 500 metros, pero en el tramo elegido la diferencia de presién entre el punto
de rasante mas alta no excedera del 10% de la presion de prueba establecida mas abajo.

- Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios de la conduccioén. La zanja
debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

- Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los elementos que puedan
dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que
no existe aire en la conduccion. A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsion del aire
por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara aun mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el
punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsién del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la
prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

- La bomba para la presién hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este Ultima caso debera estar provista de llaves de
descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que
se va a ensayar y estara provista de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado por la Administracion o
previamente comprobado por la misma.

- Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas especiales que se apuntalaran
para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben ser facilmente desmontables para poder continuar el
montaje de la tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se
encuentren bien abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales, etc deberan estar anclados y sus fabricas con la
resistencia debida.

- La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que alcance en el punto mas bajo del tramo en prueba 1,4 veces la
presion

maxima de trabajo en el punto de mas presion. Para tuberias de la red de abastecimiento la presion de prueba sera de 14
Kg/cm? La presion se hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere 1 Kg/cm? por minuto.

- Una vez obtenida la presién, se parara durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria cuando durante este tiempo el
manometro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la presion de prueba en zanja en Kg/cm?.
Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se corregiran los defectos observados repasando las juntas que pierdan agua,
cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presion no sobrepase la magnitud
indicada.

MEDICION Y ABONO
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Las tuberias de las redes de abastecimiento y riego se abonaran por metros lineales realmente instalados y probados, medidos en obra, la
cama de arena quedara incluida en el precio si se especifica en el mismo sino se abonara de forma independiente.

El precio de la unidad de tuberia de polietileno comprende tanto los tubos como las piezas especiales normalizadas instaladas, siendo
indiferente que éstas estén o no situadas en los entronques de la tuberia instalada con la red en servicio, a efectos de considerarlas
incluidas en el precio del metro lineal de tuberia. Las piezas especiales de fundicion se mediran por unidades segun los cuadros de
precios.

4.32 VALVULAS

DEFINICION
Elementos de una red de abastecimiento o riego que permiten cortar el paso del agua, evitar su retroceso o reducir su presion.
En la red de abastecimiento de agua los tipos de valvulas a instalar segun normalizacion de materiales vigente en el municipio o en su
defecto segun NTE, seran:

- Valvulas de compuerta para bridas en funcién ductil, serie corta PN-16 atm., compuerta recubierta de elastomero y pintura
epoxi en interior y exterior (VCBC).

- Valvula de compuerta para rosca de fundicién ductil PN-16 atm., compuerta recubierta de elastomero y pintua epoxi en el
interior y exterior (VCRC), en acometidas.

- De esfera, en bocas de riego.

MATERIALES E INSTALACION
Las valvulas de compuerta se uniran con bridas tipo PN-16.
Las valvulas de compuerta seran de paso total y de estanqueidad absoluta. Tanto el cuerpo como la tapa y la compuerta seran de fundiciéon
ductil. El cuerpo y la tapa tendran un recubrimiento anticorrosivo a base de empolvado epoxi. La compuerta estara completamente
revestida de elastomero (EPDM), con zonas de guiado independientes de las zonas de estanqueidad. El eje de maniobra sera de acero
inoxidable al 13% de cromo, forjado en frio.
Las valvulas de esfera se instalaran en bocas de riego de hasta dos pulgadas de diametro (63 mm de didametro nominal de tubo). Seran de
bronce, los asientos de PTFE vy las juntas téricas de EPDM.
A peticidn de la Direccion Técnica el Contratista debera facilitar los certificados de calidad de los materiales empleados en la fabricacion de
los distintos elementos de las valvulas y los resultados de las pruebas y ensayos efectuados.
Las valvulas se instalaran de forma que el eje de accionamiento quede vertical y coincida con la tapa de la arqueta o buzén
correspondiente.
La unién de las valvulas de compuerta o de mariposa con la tuberia, a base de bridas, se efectuara intercalando un carrete de anclaje por
un lado, en el caso de que no estén unidas a una te, y un carrete de desmontaje por el otro. La distancia entre la valvula y el fondo de la
arqueta sera la necesaria para que se puedan montar y retirar los tornillos de las bridas.

MEDICION Y ABONO
Las valvulas se abonaran por unidades instaladas contabilizadas en obra, incluyendo bridas, juntas téricas, tornilleria de acero inoxidable y
resto de materiales necesarios para su correcta colocacion, siempre que no estan incluidas en una unidad mas compleja, en cuyo caso su
abono estara comprendida en el de la unidad en cuestion.

4.33 POZO DE REGISTRO PARA VALVULAS

DEFINICION
Elemento para alojamiento y registro de las valvulas de la red de abastecimiento y/o riego.

MATERIALES
Las arquetas para alojamiento de valvulas estaran constituidas por un cimiento de hormigén tipo HM-20/P/llb, paredes de ladrillo macizo
perforado de un pie de espesor enfoscadas con mortero tipo M-450 o anillos prefabricados y una tapa de fundicién ductil modelo municipal
, con las inscripciones adecuadas y de la clase correspondiente al lugar en que esté ubicada.
Las condiciones aplicables al hormigén, ladrillos, mortero y fundicidon son las que constan en los articulos correspondientes de este Pliego.

EJECUCION
Los pozos de registro para alojamiento de valvulas responderan al modelo representado en el correspondiente plano de detalles.
El cimiento de hormigén no constituird una solera cerrada, para posibilitar el drenaje de las eventuales pérdidas de agua que pudieran
presentarse.
En caso de usar prefabricados, los anillos seran de hormigén prefabricado de @ 110 cm. , salvo indicacién en contra en planos, los
materiales a emplear en su confeccion seran los siguientes:

-Hormigoén fck 40 N/mma2.
-Armadura acero B-5008S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas especificadas en los Planos. Si
el Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompafiada de la justificacion de que las caracteristicas de
la unidad propuesta igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La aprobacion de la Direcciéon de Obra no libera al Contratista de la
responsabilidad que le corresponde por la justificacion presentada.
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MEDICION Y ABONO
Los pozos de registro para valvulas se abonaran por unidades contabilizadas en obra, siempre que no estén incluidas en una unidad mas
compleja, en cuyo caso su abono estara comprendido en el de la unidad en cuestiéon. En el precio unitario de la arqueta esta incluida la
tapa.

4.34 CANALIZACION DE LINEAS SUBTERRANEAS PARA ALUMBRADO PUBLICO

DEFINICION
Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacion de canalizaciones de proteccion de las lineas de alimentacién de los
puntos de luz.
Como norma general se instalara un tubo de proteccion en aceras, paseos y zonas peatonales, y dos en cruces de calzadas, salvo que en
los planos se establezca un numero distinto.

MATERIALES
Cumpliran lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
Seran de tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior, estaran fabricados con polietileno de alta densidad.
Su diametro exterior sera de 110 mm. Seran de color normalizado rojo. Las uniones se realizaran mediante manguitos de union.
Cumpliran la Norma NFV 68.171.
El polietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dm?.

- Resistencia de rotura a la traccién: 18 Mpa.

- Alargamiento a la rotura: 350%.

- Médulo de elasticidad: 800 N/mm2.

- Resistencia a los productos quimicos: segun Norma UNE 53389:2001 IN

En el exterior deberan llevar impresa la marca, asi como las caracteristicas y horma bajo la cual estan fabricados.
Se dispondran en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro cuando se cambie de direccion o de altura en el trazado de la
canalizacion.

EJECUCION
El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Contratista, siendo preceptiva su posterior aprobacion por la Direcciéon Técnica. Se
dejaran las marcas precisas para que en todo momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado,
correspondiendo la responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Contratista.
Las zanjas tendran la seccion tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no procediéndose a su excavacion hasta que
estén disponibles los tubos.
La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustara a lo establecido en los correspondientes apartados de este pliego.
Los dos tubos de polietileno de @ 110 mm. estaran protegidos por hormigén tipo HM-20/P/20/Ila, con los recubrimientos de 30 cm. de
espesor representados en los planos.
El tendido de tubos se efectuard asegurandose que en la union un tubo penetre en el otro al menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se
colocaran completamente limpios por dentro y durante la obra se cuidara de que no entren materias extrafias, por lo que deberan taparse
de forma provisional las embocaduras desde las arquetas.

MEDICION Y ABONO
Las canalizaciones de proteccién de lineas subterraneas se abonaran por metros medidos en obra.
El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de los tubos, la proteccidon de éstos, la excavacion de la zanja por medios
mecanicos o manuales, la retirada a vertedero de productos extraidos y el relleno con zahorra natural compactada.

4.35 ARQUETAS DE ALUMBRADO PUBLICO

DEFINICION
Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccion de las lineas, que se disponen en los cambios bruscos de direccion, en los
puntos intermedios de los tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.

MATERIALES
Las arquetas de alumbrado seran de hormigén prefabricado de dimensiones:

- Arquetas de paso, derivacién o toma de tierra: 0,40x0,40 m.
- Arquetas para cruce de calzada: 0,60x0,60 m.

Dispondran de marco y tapa de fundiciéon ductil clase C-250, con sus correspondientes inscripciones identificativas.
Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los correspondientes apartados de este pliego.

EJECUCION
La ubicacion de las arquetas se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.
Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles representados en planos.
Dispondran de drenaje en el fondo.
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MEDICION Y ABONO
Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.
El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores, asi como la excavacion y retirada de
tierras a vertedero precisas para su ejecucion.

4.36 CIMENTACION DE COLUMNAS Y BACULOS

DEFINICION
Se refiere esta unidad a los dados de hormigén sobre los que se fijan las columnas y baculos.
Estan comprendidos en esta unidad, ademas del dado, los pernos de anclaje y los tubos en forma de codo que enlazan las canalizaciones
con las bases de los soportes.

MATERIALES
El hormigén a utilizar en estos elementos sera del tipo HA-25/P/20/lla. Sus condiciones son las que se establecen en el correspondiente
aparatado de este pliego.
El tubo que constituye los codos sera de las mismas caracteristicas que el del resto de canalizaciones.
El acero utilizado para los pernos de anclaje sera del tipo F-lll segun las Normas UNE 10083-1:2008, “Aceros para temple y revenido. Parte
1: Condiciones técnicas de suministro de aceros de calidad no aleados” y Norma UNE 10083-2:2008 “Aceros para temple y revenido. Parte
2: Condiciones técnicas de suministro de aceros de calidad no aleados”. Sera perfectamente homogéneo y carecerd de sopladuras,
impurezas y otros defectos de fabricacion. La rosca de los pernos de anclaje sera realizada por el sistema de fricciéon, segun la Norma UNE
17704:2002.

EJECUCION
La ubicacion de las cimentaciones de puntos de luz se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.
Las dimensiones de las cimentaciones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles representados en planos.
La cara superior de las cimentaciones sera lisa y horizontal, y situada a una cota tal que permita la disposicion correcta del pavimento
sobre ella.
La disposicién y numero de las canalizaciones de entrada y salida se ajustara a las necesidades del trazado de las lineas.
A través de la cimentacion se dejara previsto un tubo de acero galvanizado de 29 mm de diametro para el paso del cable de conexién con
la toma de tierra.

MEDICION Y ABONO
Las cimentaciones de puntos de luz se abonaran por unidades contabilizadas en obra.
El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores, asi como pernos y chapas de anclaje,
y la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para su ejecucion.

4.37 COLUMNAS

CARACTERISTICAS
Las columnas , deberan poseer un momento resistente que garantice su estabilidad frente a las acciones externas a que puedan quedar
sometidas, con un coeficiente de seguridad de 3,5.
En el interior del fuste y accesible desde el registro, se dispondra de la correspondiente toma de tierra reglamentaria.
El galvanizado se realizara mediante inmersiéon en bafio de zinc fundido, una vez libre la columna de suciedad, grasa y cascarilla,
empleandose para ello bafios de desengrasado, decapado en acido y tratamiento con mordiente. El bafio debera contener como minimo un
98,5% en peso de zinc de acuerdo con la Norma UNE 1179:2004. La inmersion de la columna se efectuard de una sola vez. Una vez
galvanizada, no se sometera a ninguna operaciéon de conformacién o repaso mecanico que deteriore el cubrimiento. El espesor del
galvanizado sera como minimo de 520 g./m2.
Posteriormente debera pintarse del color que indiquen las normas de la Seccién de Alumbrado Publico Municipal.
Cumpliran la Normativa vigente y se justificard mediante la certificacion de AENOR.

INSTALACION
Para el transporte e izado de las columnas se emplearan los medios auxiliares necesarios para que no sufran dafio alguno durante esas
operaciones.
Una vez colocadas y bien apretadas las tuercas de fijacion, quedaran perfectamente aplomadas en todas las direcciones, sin que de
ningun modo sea admisible para conseguir el aplomo definitivo, utilizar cufias de madera, piedras, tierras u otros materiales no adecuados.
En caso imprescindible se utilizaran para ello trozos de pletina de hierro.

MEDICION Y ABONO
Las columnas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.
El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacién de estos elementos, asi como su pintado e instalacion eléctrica..

4.38 COMPROBACIONES DE LA RED DE ALUMBRADO PUBLICO

Toda la Red de alumbrado cumplira lo especificado en El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

1. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO
El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension limita la resistencia de aislamiento de las instalaciones a un minimo de mil veces el valor de
la tension maxima de servicio expresada en voltios, y nunca inferior a 250.000 ohmios. Esta comprobacion tiene que haberla efectuado el
instalador en la totalidad de las lineas de distribucién, entre los conductores activos y entre éstos y tierra, en las condiciones establecidas
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en dicho Reglamento. Durante las pruebas de recepcion deberan efectuarse muestreos para contrastar que se cumple la limitacion
sefalada.

2. EQUILIBRIO DE FASES
Se medira la intensidad de todos los circuitos con todas las lamparas funcionando y estabilizados, no debiendo existir diferencias
superiores al triple de la que consume una de las lamparas de mayor potencia del circuito medido.

3. FACTOR DE POTENCIA
La mediciéon que se efectie en las tres fases de las acometidas a cada centro de mando, con todos los circuitos y lamparas funcionando y
estabilizados, debe ser siempre superior a nueve décimas (0,9).

4. RESISTENCIAS DE PUESTA A TIERRA
Se mediran las resistencias de puesta a tierra de los bastidores de los centros de mando y de una serie de puntos de luz determinados al
azar. En ninglin caso su valor sera superior a diez (10) ohmios.

5. CAIDA DE TENSION
Con todos los circuitos y lamparas funcionando y estabilizados, se medira la tensién a la entrada del centro de mando y en al menos un
punto elegido al azar entre los mas distantes de aquél. Las caidas de tension deducidas no excederan en ningun caso del 3 por ciento(3%).

6. COMPROBACION DE LAS PROTECCIONES
Se comprobara el calibrado de las protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos tanto en el centro de mando como en los puntos de luz.

4.39 CANALIZACION DE ENERGIA ELECTRICA

DEFINICION
Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas de 40 cm. de anchura, 70 cm. de profundidad y a la instalaciéon de canalizaciones de
proteccion y conduccién de los cables para energia eléctrica.
Nos encontraremos con tres tipos de canalizaciones, una formada por un tubo corrugado de doble pared de polietileno & 160 mm, otra con
dos tubos y otra con tres tubos de las mismas caracteristicas que los anteriores.

EJECUCION
El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Contratista, siendo preceptiva su posterior aprobacion por la Direccién Técnica. Se
dejaran las marcas precisas para que en todo momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado,
correspondiendo la responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Contratista.
Las zanjas tendran la seccion tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no procediéndose a su excavacion hasta que
estén disponibles los tubos.
La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustara a lo establecido en los correspondientes apartados de este pliego.
Los tubos corrugados de doble pared de polietileno de @ 160 mm. estaran protegidos por refuerzo de hormigén tipo HM-20/B/20/Ila, de 30
cm. de espesor.
El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro al menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se
colocaran completamente limpios por dentro y durante la obra se cuidara de que no entren materias extrafias, por lo que deberan taparse
de forma provisional las embocaduras desde las arquetas.
Se colocard la cinta de sefializacion homologada segun se indica en los planos de detalle.
El relleno de zanja se efectuara con zahorra natural.

MEDICION Y ABONO
Las canalizaciones de proteccion y conduccion de los cables de energia eléctrica se abonaran por metros medidos en obra.
El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de los tubos, el refuerzo de hormigdn de éstos, la excavacién de la zanja por
medios mecanicos o manuales, la retirada a vertedero de productos extraidos y el relleno con zahorra natural compactada.

4.40 LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

APERTURA DE HOYOS
Las dimensiones de la excavacion se ajustaras a las indicadas por el Director de Obra.
Las excavaciones en terrenos rocosos se realizaran con explosivos o martillo compresor. El contratista sera el encargado de obtener los
permisos de utilizacion de explosivos, asi como de tomar las precauciones necesarias para que no se proyecten al exterior piedras que
puedan provocar accidentes.

TRANSPORTE Y ACOPIO A PIE DE HOYO
Se evitaran toda clase de golpes que puedan producir grietas en los apoyos. Se tendra especial cuidado con los apoyos metalicos, ya que
un golpe puede torcer o romper cualquiera de los angulares que lo componen, dificultando su posterior armado.
Cuando se transporten apoyos despiezados es conveniente que sus elementos vayan numerados, en especial las diagonales.

CIMENTACIONES
La cimentacion de los apoyos se realizara de acuerdo con los datos indicados en la memoria del proyecto. Se empleara un hormigén cuya
dosificacion sea de 200 kg/m3 y 120 kg/m3. Al hacer el vertido de hormigén se apisonara, para hacer desaparecer las coqueras que
pudieran formarse.
Para los apoyos de hormigén, los macizos de cimentacién quedaran 10 cm. por encima del nivel del suelo y se les dard una ligera
pendiente como vierteaguas.
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En los apoyos metalicos los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 20 cm; la parte superior de este macizo estara terminada en forma
de punta de diamante, a base de mortero rico en cemento, con una pendiente de un 5% como minimo como vierteaguas.
Se tendra la precaucion de dejar un conducto para poder colocar el cable de tierra de los apoyos.

ARMADO DE APOYOS METALICOS
El armado de estos apoyos se realizara teniendo presente la concordancia de diagonales y presillas.
Si en curso de montaje aparecen dificultades de ensambladura o defectos sobre algunas piezas que necesitan su sustitucion o su
modificacién, el contratista lo notificara al Director de Obra.
No se empleara ningin elemento metalico doblado, torcido, etc.... solo podran enderezarse previo consentimiento del Director de Obra.
Después de su izado y antes del tendido de los conductores se apretaran los tornillos dando a las tuercas la presion correcta. El tornillo
debera sobresalir de la tuerca por lo menos 3 pasos de rosca, los cuales se granetearan para evitar que puedan aflojarse.
Todos los elementos de acero deberan estar galvanizados por inmersion.

IZADO DE APOYOS
La operacién de izado de los apoyos debe realizarse de tal forma que ningun elemento sea solicitado excesivamente. En cualquier caso,
los esfuerzos deben ser inferiores al limite elastico del material.

TENDIDO
El tendido de los conductores debe realizarse de tal forma que se eviten torsiones, nudos, aplastamientos o roturas de alambres, roces con
el suelo, apoyos o cualquier otro obstaculo.
Las operaciones de tendido no seran emprendidas hasta que hayan pasado 15 dias desde la terminacion de la cimentacién de los apoyos
de anclaje, salvo indicacion en contrario del Director de Obra.
Las bobinas han de ser tendidas sin cortar e cable y sin que se produzcan sobrantes.
Durante el tendido se tomaran todas las precauciones posibles, tales como arriostramiento, para evitar las deformaciones o fatigas
anormales de crucetas, apoyos y cimentaciones.
La longitud del tramo a tender vendra limitada por la resistencia de las poleas al avance del conductor sobre ellas. En principio puede
considerarse un maximo de 20 poleas pro conductor y por tramo.
En la preparaciéon del empalme, debe cortarse los hilos de aluminio utilizando sierra y nunca con tijera o cizalla, cuidando de no dafiar
jamas el galvanizado del alma de acero y evitando que se aflojen los hilos mediante ligaduras de alambre adecuados.

TENSADO, REGULACION Y RETENCIONADO
El anclaje a tierra para efectuar el tensado de hara desde un punto lo mas alejado posible y como minimo a una distancia horizontal del
apoyo del doble de su altura, equivalente a un angulo de 150°, entre las tangentes de entrada y salida del cable en las poleas.
Se colocaran tensores de cable o varilla de acero provisionales, entre la punta de los brazos y el cuerpo del apoyo tensado. Las poleas
seran, en dicho apoyo, de diametro adecuado para que el alma del conductor no dafie el aluminio.
Después del tensado y regulacion de los conductores se mantendran estos sobre poleas durante 24 horas como minimo, para que puedan
adquirir una posicion estable.
Cuando se retencione el conductor directamente sobre el aislador se empleara cinta de aluminio para reforzar el conductor.

NUMERACION DE APOYOS Y AVISOS DE PELIGRO ELECTRICO.
Se numeraran los apoyos de acuerdo con la Norma NI 29.05.01. Sobre la placa base para identificacién universa iran colocados los
numeros de apoyo normalizados, sobre ésta también ira atornillada la placa de identificacion de tensién.
Para apoyos con aparato de maniobra se instalara sobre la placa base la de identificacion del aparto de maniobra.
La numeracion se ajustara a la dada por el Director de Obra. Las cifras seran legibles desde el suelo.
La placa se sefalizacion de Riego Eléctrico CE-14, atornillada sobre la placa base, se colocara en el apoyo a una distancia suficiente para
que no se pueda quitar desde el suelo.
El conjunto de placas se situara a una altura maxima de 5,8 metros sobre el suelo.

PUESTA A TIERRA
Los apoyos de la linea deberan conectarse a tierra de un modo eficaz de acuerdo con el proyecto y siguiendo las instrucciones dadas en el
Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

4.41 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

TRAZADO DE ZANJAS
Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio publico, bajo las aceras o calzadas, evitando
angulos pronunciados.
Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran las zanjas marcando tanto su anchura como su
longitud y las zonas donde se dejen llaves para la contencion del terreno.

APERTURA DE ZANJAS
Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo
haga preciso. Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la circulacién del personal de
la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.
Las dimensiones de las zanjas seran las que figuren en los planos del proyecto.

CANALIZACIONES
En los cruces de vias publicas o privadas, los tubos se colocaran en posicion horizontal y recta, estaran hormigonados en toda su longitud.
Debera preverse para futuras ampliaciones al menos un tubo de reserva.



PROYECTO DE URBANIZACION
3% FASE DE REURBANIZACION DEL BARRIO DE IHURRE DE OLABERRIA
¢/ JOSE MARI ARISTRAIN n°s 2-3-4-5-7-9

Pso. De Galicia 5, bajo 20015 Donostia
Tfno 943 297 666
soroa@soroaarquitectos.com

Anexo2: PLIEGO DE CONDICIONES

TENDIDO DE CABLES
Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio en el mayor cuidado evitando que sufran torsién, hagan bucles etc..
El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que no dafien el cable. El cable se
desplazara lateralmente de forma manual.
Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados se solaparan al menos en una longitud de 0,50 m. Antes de poner el cable
en servicio es conveniente realizar un ensayo de rigidez dieléctrica del aislamiento.

SENALIZACION
Toda canalizacién debera estar sefialada, segin N.I. 29.00.01, por una cinta de atencién de polietileno amarillo-naranja en la que se
advierta la presencia de cables eléctricos.

IDENTIFICACION
Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de fabricacién y sus caracteristicas.

PUESTA A TIERRA
Todas las pantallas en M.T. de los cables deben ser puestas a tierra al menos en los extremos de cada cable.

4.42 ARQUETAS ENERGIA ELECTRICA

DEFINICION
Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccion de las lineas de energia eléctrica, que se disponen en los cambios bruscos
de direccion, en los puntos intermedios de los tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.

MATERIALES
Las arquetas de energia eléctrica seran de dimensiones 70x70 cm. y dispondran de marco y tapa de fundiciéon ductil, con sus
correspondientes inscripciones identificativas.
Las paredes de estos elementos estaran constituidas por elementos prefabricados, sobre un ligero cimiento de hormigén tipo HM-
20/P/20/la.
Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigén fabricados in situ o en taller, que se colocan o montan una vez
fraguados. Incluye aquellos elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricacion ha sido propuesta por el
contratista y aceptada por la Direccién de la Obra.
Salvo indicacién en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccién seran los siguientes:

-Hormigén HM-20/P/20/11a
-Armadura acero B-5008S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas especificadas en los Planos. Si
el Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompafiada de la justificacion de que las caracteristicas de
la unidad propuesta igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La aprobacién de la Direccion de Obra no libera al Contratista de la
responsabilidad que le corresponde por la justificaciéon presentada.

Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los correspondientes apartados de este pliego.

EJECUCION
La ubicacion de las arquetas se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.
Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles representados en planos.
Dispondran de drenaje en el fondo.

MEDICION Y ABONO
Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.
El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los
apartados anteriores, asi como la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas
para su ejecucion.

4.43 RED DE TELECOMUNICACIONES

DEFINICION
La obra civil correspondiente a la red de telecomunicaciones consiste en el conjunto de canalizaciones, arquetas y camaras necesarias
para el posterior tendido de los cables de telecomunicaciones y otros elementos auxiliares.
Canalizaciones pueden ser :

- Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por ocho tubos corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja
de 60x40 cm

- Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por seis tubos corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja
de 50x40 cm

- Canalizaciéon de Telecomunicaciones formada por cuatro tubos corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja
de 40x40 cm.

- Canalizaciéon de Telecomunicaciones formada por dos tubos corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja de
40x40 cm.

- Arquetas de hormigoén prefabricado tipo “H” con cerco y tapa

- Arquetas de hormigon prefabricado de dimensiones interiores 80 cm de largo x 70 cm. de ancho x 80 cm. de profundidad, con
cerco y tapa
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MATERIALES
Los tubos y tapas de arquetas seran los solicitados por Telefénica, para otros materiales deberan consultarse los articulos de este pliego
relativos a hormigones, ladrillos, acero en redondos corrugados, acero laminado, fundicién, encofrados, morteros de cemento, etc.

EJECUCION
En el caso de paralelismo entre canalizaciones telefénicas y las tuberias o conductos de otros servicios tales como riego, alumbrado, gas y
otras redes de comunicacion la separacion entre ambos sera como minino de 30 cm.

Cuando la canalizacion telefonica se cruza con canalizaciones o conducciones de otros servicios, se debera dejar el suficiente
espacio entre ambas, de manera que, de modo facil, se puedan retocar las uniones, efectuar reparaciones o tomar derivaciones.

Dicha distancia debera ser, como minimo, de 30 cm.

La nivelacion de las zanjas de la canalizacion telefonica se hara de modo que siempre haya pendiente hacia una de las arquetas
que se encuentren en los extremos de la canalizacion.

Las curvas en el trazado de las canalizaciones han de ser sencillas para simple cambio de direccion, pudiéndose efectuar curvas
tanto en el plano horizontal como en le vertical.

En las canalizaciones se podran realizar curvas directamente con los tubos siempre que el radio de curvatura sea superior a 25
m. Cuando el radio de curvatura no pueda alcanzar ese valor minimo, habra que utilizar codos para realizar los cambios de alineacion.
Caso de emplear codos, éstos deberan tener un radio minimo de 5 m.

Al objeto de eliminar perturbaciones en los cables telefénicos, se procurara evitar el paralelismo entre éstos y las lineas eléctricas
de alta tension, distanciando ambos servicios el maximo posible, segun lo expuesto en el anterior apartado.

La distancia minima entre la parte superior del prisma y la rasante del terreno o calle sera de 50 cm. Cuando la canalizacién
discurra bajo calzada, la distancia minima entre pavimento y el techo del prisma sera de 70 cm.

Los conductos donde se alojaran los cables telefonicos tendran el diametro exterior indicado en las secciones tipo representadas
en planos. La separacion exterior entre conductos no sera inferior a 3 cm.

Los conductos iran embebidos en hormigén en masa, HM-20/B/20/lla de 30 cm. de espesor, formando un prisma continuo, tal
como se indica en los planos de detalle.

Las arquetas donde se alojen los empalmes o derivaciones de los cables telefénicos han de ser construidas de acuerdo con los
detalles representados en planos.

Las canalizaciones laterales proyectadas desde camaras o arquetas hasta los edificios deben finalizarse en puntos tales que la
conexion con los armarios para distribucion de la red interior sea de la menor longitud posible, es decir, la entrada a los edificios debera
realizarse en un punto préximo al previsto para la instalacion del citado armario.

Si la fase de construccién de los edificios no permite terminar las citadas canalizaciones laterales en el interior de los mismos, se
acabaran los conductos en unas arquetas de sefializacion de ladrillo, desde donde, en su dia, se prolongaran hasta los armarios de
distribucion de la red interior.

Se comunicara a la empresa Telefonica la fecha de comienzo de las obras para su supervision y vigilancia como medida previa a
su posterior aceptacion.

MEDICION Y ABONO
Las canalizaciones se abonaran por metros realmente ejecutados e implantados, medidos en obra, a los precios establecidos para cada
una de las secciones tipo proyectadas. Estos precios incluyen la excavacion de las zanjas, cualquiera que sea el método adoptado para su
ejecucion, la instalacion y hormigonado de tubos, el relleno compactado del resto de zanja con productos procedentes de la excavacion y la
retirada a vertedero de los sobrantes.

Las arquetas se abonaran por unidades realmente construidas y completamente rematadas, contabilizadas en obra, a los precios
establecidos para cada tipo proyectado. Estos precios incluyen ademas de la arqueta y tapas, la excavacioén previa, cualquiera que sea el
método seguido para su realizacion, y la retirada a vertedero de los productos extraidos.

4.44 SENALIZACION HORIZONTAL: MARCAS VIALES

DEFINICION
Se definen como marcas viales aquellas lineas, palabras o simbolos que se disponen sobre el pavimento, bordillos u otros elementos de
las vias que sirven para regular el trafico de vehiculos y de peatones.

MATERIALES
Pinturas a emplear en marcas viales
De acuerdo con lo especificado en Norma 8.2 I.C. y la Orden Circular n_ 269/76 C y E de la Direccion General de Carreteras y Caminos
Vecinales (M.O.P.U.), la pintura a emplear en marcas viales, a excepcion de algunos casos referentes a bordillos, sera de color blanco.
El color blanco correspondiente sera el definido en la Norma UNE 48103:2002 (Referencia B-118).
La pintura a aplicar en la sefalizacion horizontal de viales sera de dos componentes y de larga duracion.
Las pinturas se ajustaran en cuanto a composicion, caracteristicas de la pintura liquida y seca, coeficiente de valoracién, toma de muestras
para los ensayos de identificacion de los suministros y ensayos de identificacion, a lo indicado en los Articulos 276 y 278 del PG-3.
Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas.
Las microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas, por el sistema de postmezclado, en la sefializaciéon horizontal, deberan
cumplir las especificaciones contenidas en el Articulo 701 del PG-3.
Las pruebas y ensayos a realizar seran las indicadas en el citado Articulo.

EJECUCION
Es condicion indispensable para la ejecucién de marcas viales sobre cualquier superficie, que ésta se encuentre completamente limpia,
exenta de material suelto o mal adherido, y perfectamente seca.
Para eliminar la suciedad, y las partes sueltas o mal adheridas, que presenten las superficies de morteros u hormigones, se emplearan
cepillos de puas de acero; pudiéndose utilizar cepillos con puas de menor dureza en las superficies bituminosas.
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La limpieza del polvo de las superficies se llevara a cabo mediante un lavado intenso

con agua, continuandose el riego de dichas superficies hasta que el agua escurra

totalmente limpia.

Las marcas viales se aplicaran sobre las superficies rugosas que faciliten su adherencia, por lo que las excesivamente lisas de morteros u
hormigones se trataran previamente mediante chorro de arena, frotamiento en seco con piedra abrasiva de arenilla gruesa, o solucion de
acido clorhidrico al cinco por ciento (5%), seguida de posterior lavado con agua limpia.

Si la superficie presentara defectos o huecos notables, se corregiran los primeros, y se rellenaran los ultimos, con materiales de analoga
naturaleza que los de aquélla.

En ningun caso se ejecutaran marcas viales sobre superficies de morteros u hormigones que presenten efluorescencias. Para eliminarlas
una vez determinadas y corregidas las causas que las producen, se humedeceran con agua las zonas con efluorescencias que se deseen
limpiar, aplicando a continuaciéon con brocha una solucién de acido clorhidrico al veinte por ciento (20%) ; y frotando, pasados cinco
minutos con un cepillo de puas de acero; a continuacion se lavara abundantemente con agua.

Antes de proceder a ejecutar marcas viales sobre superficies de mortero u hormigones, se comprobara que se hallan completamente secas
y que no presentan reaccion alcalina. En todo caso se tratara de reducirla, aplicando a las superficies afectadas una solucién acuosa al dos
por ciento (2%) de cloruro de cinc, y a continuacién otra, también acuosa, de acido fosférico al tres por ciento (3%), las cuales se dejaran
secar completamente antes de extender la pintura.

Antes de iniciarse la ejecucion de marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacion del Director los sistemas de sefalizacion para
proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion, y de las marcas recién pintadas durante el
periodo de secado.

Antes de la ejecucion de las marcas viales, se efectuara su replanteo topografico que debera contar con la aprobacion de la Direccion
Técnica. Sera de aplicacion la norma 8.2 IC “Instruccion de carreteras. Marcas viales”.

La ejecucion de marcas con pintura no podra llevarse a cabo en dias de fuerte viento o con temperaturas inferiores a cinco grados
centigrados (5°C).

La aplicaciéon de material termoplastico en caliente podra realizarse de forma manual o mediante maquina automatica, usando los métodos
de “spray” o de extrusion, sin que en ambos casos se sobrepasen los limites de temperatura fijados por el fabricante para dichas
aplicaciones. La superficie producida sera de textura y espesor uniforme y apreciablemente libre de rayas y burbujas. Siempre que no se
especifique otra cosa por parte de la Direccién Técnica, el material que se aplique a mano tendra un espesor minimo de 3 mm vy si se
aplica automaticamente a “spray” el espesor minimo sera de 1,5 mm. El gasto de material oscilara entre 2,6 y 3,0 kg/m? cuando el espesor
sea de 1,5 mm. No se aplicara material termoplastico en caliente cuando la temperatura de la calzada esté por debajo de diez grados
centigrados.

Para la aplicacién del material termoplastico en frio de dos componentes habran de seguirse fielmente las instrucciones del fabricante. Se
aplicara con una llana, extendiendo el material por el interior de la zona que previamente ha sido delimitada con cinta adhesiva. La calzada
estara perfectamente seca y su temperatura comprendida entre diez y treinta y cinco grados centigrados. El gasto de material sera
aproximadamente de 2 kg/m? para un espesor de capa de 2 mm.

MEDICION Y ABONO
Las marcas viales de ancho constante, tanto continuas como discontinuas se abonaran por metros lineales realmente pintados medidos en
obra por su eje.
Los estarcidos en cebreados, flechas, textos y otros simbolos se abonaran por metros cuadrados realmente pintados, medidos en el
terreno.
En los precios correspondientes a las marcas viales se consideran comprendidos la preparaciéon a la superficie a pintar, el material, el
premarcaje y los medios necesarios para su completa ejecucion, incluidos los medios precisos para la sefalizacion del tajo y la proteccion
de las marcas ejecutadas.

4.45 PLANTACIONES

DEFINICIONES
Se define como plantacion el procedimiento de repoblacion artificial consistente en colocar en el terreno, previas las operaciones
necesarias, una planta mas o menos desarrollada, nacida y crecida en otro lugar.

EJECUCION DE LAS PLANTACIONES
La iniciacién de la plantacion exige la previa aprobacion por parte de la Direccion Técnica del momento de iniciaciéon y del plazo o plazos
para realizar sus diferentes etapas.
La ejecucion de las obras exige la previa aprobacion por parte de la Direccion Técnica del replanteo de posiciones de las diferentes
especies. El replanteo se efectuara con cinta métrica colocando las consiguientes estacas y referencias que faciliten el trabajo de apertura
de hoyos y la colocacion de las plantas.
En los casos de combinacion de siembras y plantaciones sobre una misma superficie se programara, con la debida antelacién, cada una
de las operaciones de los dos sistemas a realizar a fin de que no haya interferencias evitables y se limiten al minimo las perturbaciones
sobre la obra ya realizada.
Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas hay que proceder a depositarlas.
La apertura de hoyos se efectuara con la mayor antelacion posible a la plantacion, con el fin de favorecer la meteorizacion del suelo.
Las enmiendas y abonos se incorporaran al suelo con el laboreo, extendiéndolos sobre la superficie antes de empezar a labrar.

Plantacién de arboles especiales de gran porte.
Los arboles especiales vendran provistos del cepellon correspondiente o sistema radicular bien cortado de las dimensiones especificadas
en los presupuestos.

La plantacién comprende:
a) Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de cincuenta centimetros (50 cm) mas (de alto y ancho), que las del
cepelldn o sistema radicular.
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b) Cambio del total o parte de la tierra del mismo si por la Direccion Técnica se estima necesario, con retirada a vertedero de la
sobrante.

a) Mezcla y abono de la tierra resultante.

c) Transporte al hoyo y plantacion del arbol.

d) Primeros riegos hasta su asentamiento.

e) Fijacion del arbol mediante «vientos».

f) Confeccion de alcorque de riego.

Los arboles que, en el transporte u operaciones de plantacion, hayan sido dafados, deberan ser sustituidos a cargo del Contratista,
inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccién Técnica.

Plantacién de plantas con cepellén
Comprende las mismas operaciones que el apartado anterior, referidas siempre las dimensiones del cepellon.

Plantacién de plantas a raiz desnuda
Comprende las operaciones indicadas en el primer apartado, referidas a las dimensiones del sistema radicular.

Plantacién de planta vivaz y de temporada en maceta o a raiz desnuda
Comprende apertura de hoyo, plantacion propiamente dicha, retacado y riego, dejando el terreno repasado y eliminando piedras y material
sobrante.

Afianzamiento de plantas con tutor

Cuando asi se especifique en Proyecto se afianzaran las plantas por medio de tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos unos veinticinco centimetros (25 cm.) mas que la raiz de la planta. Tendran resistencia y
diametro superior al fuste de aquella.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, que seran dos como minimo, se protegera previamente la planta con una venda de saco o
lona y para el atado se utilizara alambre cubierto con macarrén de plastico corrugado o cualquier otro material resistente siguiendo las
directrices de la Direccion Técnica.

Afianzamiento de planta con «vientos»

Consiste en la sujecion de la planta mediante tres alambres o cables que la mantengan en posicion vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estacas bien firmes situadas en los tres vértices de un triangulo equilatero, cuyo lado sea por lo
menos igual a uno coma cinco (1,5) veces la altura de la planta.

El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo previamente ésta con vendas de saco o lona y atando con alambre
cubierto con macarrén de plastico.

MEDICION Y ABONO
La medicién y abono de la plantacion de elementos vegetales se hara por unidades, incluido el transporte, la apertura de hoyos, el aporte
de tierra vegetal fertilizada, la plantacion y el primer riego.

4.46 VERJA DE BARROTES PARA PISTAS POLIDEPORTIVAS

DEFINICION
Se define como la separacion fisica compuesta de barrotes y pilares metalicos de la zonas de juego deportivas y el resto del viario.

CARACTERISTICAS DELOS MATERIALES

- VERJA DE BARROTES fabricada con tubos verticales de @40x2.0 mm. cada 115 mm. y perfiles horizontales en forma de "U"
de 42x60x42x3.0mm., cuyas medidas son de alto 1.995 mm. y ancho de 2.915 mm.

Tratamiento anticorrosién por medio de GALVANIZADO EN CALIENTE por inmersién con una pureza de zinc del 99,995% y un
espesor de >70 micras 0 >500 gr/m?, cumpliendo la norma UNE en ISO 1461/99.

Acabado exterior en pintura polvo poliéster AMARILLO Ral-1012, pintado al horno con un espesor >50 micras, segin norma UNE
48031-80 y un brillo del 60%.

- PILARES para altura de verjas de 2,00 mts. en tubo rectangular de 1180x80x2.0 mm. de 2,50 mts. de longitud, con tapa metalica
y Ues soldadas de 40 mm para sujecion de verjas.

GALVANIZADOS EN CALIENTE por inmersién con una pureza de zinc del 99,995% y un espesor del >70 micras o >500 gr/m2,
cumpliendo la norma UNE en ISO 1461/99.

Acabado exterior en pintura polvo poliéster ROJO Ral-3002 pintado al horno con un espesor >50 micras, segin norma UNE
48031-80 y un brillo del 60%.

- PILARES para altura de verja de 4,00 mts. en tubo rectangular de [1100x80x3.0mm a una longitud de 4,50 mts., con tapa
metalica y Ues soldadas de 40 mm. para sujecion de verjas.

GALVANIZADOS EN CALIENTE por inmersién con una pureza de zinc del 99,995% y un espesor del >70 micras o >500 gr/m2,
cumpliendo la norma UNE en ISO 1461/99.

Acabado exterior en pintura polvo poliéster ROJO Ral-3002 pintado al horno con un espesor >50 micras, segun norma UNE
48031:1980 y un brillo del 60%.

- UNIONES
Se unira cada verja con los pilares por medio de cuatro tornillos de M-8x25, cabeza plana, cuello cuadrado, DIN-603, con un
recubrimiento cincado en dracomet, la cabeza pintada en poliéster al horno en ROJO Ral-3002.
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- SUJECION DE LOS PILARES AL SUELO

En TIERRA se efectuara por medio de hormigén de HM - 200 o superior, con unas zapatas de 350x350x600 mm. en pilares de
2,00 mts. y unas zapatas de 400x400x700 en pilares de 4,00 mts.

En SOLERA DE HORMIGON se perforara ésta con broca de diamante de @152mm. y una profundidad de 450 mm. sujetando los
pilares con masa de mortero de alta resistencia.

MEDICION Y ABONO

Se medira por metro cuadrado realmente colocado incluida en el precio la excavacién y cimentacion, las sujeciones al suelo y las
uniones necesarias para la correcta colocacion de la misma

San Sebastian, julio de 2016

— -Fff
— 1T [
L ekt - - ; e
SOROA ARQUITECTOS S.L..P
Miguel Angel Irazabalbeitia y Pedro Izaskun Pérez

Arquitectos
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1. INTRODUCCION

1.1 Datos del Proyecto de Obra.

Tipo de Obra: PROYECTO DE URBANIZACION 3% FASE DE REURBANIZACION DEL BARRIO DE IHURRE DE OLABERRIA.
Situacién : C/JOSE MARI ARISTRAIN n° 2-3-4-5-7-9 .BARRIO DE IHURRE

Poblacion: OLABERRIA

Promotor : AYUNTAMIENTO DE OLABERRIA
Proyectista : SOROA ARQUITECTOS S.L.P
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto:

1.2 Justificacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que, en los Proyectos de Obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado
1 del mismo Articulo, el promotor estara obligado a que, en la fase de redaccién del proyecto, se elabore un Estudio Basico de Seguridad y
Salud.

Por lo tanto, se procede a comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:

a) El de Ejecucion por Contrata (PEC) es inferior a 450.759,08€ (75 millones de pesetas).

PEC = PEM + Gastos Generales + Beneficio Industrial + 21 % IVA = 239.745,88

La duracion estimada de la obra no es superior a 30 dias 0 no se emplea en ninglin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.
Plazo de ejecucion previsto = 30DIAS

N° de trabajadores previsto que trabajen simultaneamente = 5

c) El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia ( suma de los dias de trabajo del total de los trabajadores en la
obra).

d) No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D. 1627/1.997 se redacta el presente ESTUDIO
BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
1.3 Objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Basico debera precisar:

1.- Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

2.- Laidentificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias.

3.- Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se propongan
medidas alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma y contendra medidas
especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto.)

4.- Previsiones e informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
posteriores.

2. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

—  Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

—  Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefializacion de seguridad en el trabajo.

—  Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

—  Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.

—  Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacién de Equipos de Proteccion Individual.

—  Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

—  Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacién de Equipos de Trabajo.

—  Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

—  Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

— Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-07-77, O.M. 4-07-83, en los titulos no
derogados).
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3. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS

3.1.

Movimientos de tierras

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

17.-
18.-
19.-
20.-
21.-

22.-
23.-

Caidas de operarios al mismo nivel
Caidas de operarios al interior de la
excavacion

Caidas de objetos sobre operarios
Caidas de materiales transportados
Choques o golpes contra objetos
Atrapamientos y aplastamientos por
partes moviles de maquinaria
Lesiones y/o cortes en manos y pies
Sobreesfuerzos

Ruido, contaminacion acustica
Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafios en los ojos
Contactos  eléctricos directos e
indirectos

Ambientes pobres en oxigeno
Inhalacion de sustancias toxicas
Ruinas, hundimientos, desplomes en
edificios colindantes.

Condiciones meteorologicas
adversas
Trabajos en zonas humedas o
mojadas

Problemas de circulacion interna de
vehiculos y maquinaria.

Desplomes, desprendimientos,
hundimientos del terreno.

Contagios por lugares insalubres
Explosiones e incendios

Derivados acceso al lugar de trabajo

1.-
2-
3.-
4.-
5.-
6.-
7.-

8.-

9.-

10.-
11.-
12.-
13.-
14.-

15.-
16.-

17.-

Talud natural del terreno
Entibaciones

Limpieza de bolos y viseras
Apuntalamientos, apeos.

Achique de aguas.

Barandillas en borde de excavacion.
Tableros o planchas en huecos
horizontales.

Separacion transito de vehiculos y
operarios.

No permanecer en radio de accion
maquinas.

Avisadores Opticos y acusticos en
magquinaria.

Proteccion partes méviles maquinaria
Cabinas o porticos de seguridad.

No acopiar materiales junto al borde
de excavacion.

Conservacion adecuada vias de
circulacion

Vigilancia edificios colindantes.

No permanecer frente a |la
excavacion

Distancia de seguridad lineas
eléctricas

1.- Casco de seguridad

2.- Botas o calzado de seguridad

3.- Botas de seguridad impermeables
4.- Guantes de lona y piel

5.- Guantes impermeables

6.- Gafas de seguridad

7.- Protectores auditivos

8.- Cinturén de seguridad

9.- Cinturdn antivibratorio

10.- Ropa de Trabajo
11.- Traje de agua (impermeable).
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3.2

Cimentacion y Estructuras

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

1.-
2.-
3.-
4.-
5.-
6.-
7-
8.-

9.-

10.-
11.-
12.-
13.-
14.-
15.-

16.-

17.-
18.-

19.-
20.-
21.-
22.-
23.-
24 .-
25.-

26.-
27 .-

Caidas de operarios al mismo nivel
Caidas de operarios a distinto nivel.
Caida de operarios al vacio.

Caida de objetos sobre operarios.
Caidas de materiales transportados.
Choques o golpes contra objetos.
Atrapamientos y aplastamientos.
Atropellos, colisiones, alcances y
vuelcos de camiones.

Lesiones y/o cortes en manos y pies
Sobreesfuerzos

Ruidos, contaminacién acustica
Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafios en los ojos

Dermatosis por  contacto de
hormigon.

Contactos eléctricos directos e
indirectos.

Inhalacion de vapores.

Rotura, hundimiento, caidas de

encofrados y de entibaciones.
Condiciones meteoroldgicas

adversas.
Trabajos en zonas humedas o
mojadas.
Desplomes, desprendimientos,

hundimientos del terreno.
Contagios por lugares insalubres.
Explosiones e incendios.

Derivados de medios auxiliares
usados.
Radiaciones y derivados de la
soldadura

Quemaduras en soldadura oxicorte.
Derivados acceso al lugar de trabajo

1.-
2-
3.-
4.-
5.-
6.-
7.-
8.-

9.-
10.-

11.-

12.-

13.-
14.-

15.-

16.-

Marquesinas rigidas.
Barandillas.

Pasos o pasarelas.
Redes verticales.

Redes horizontales.
Andamios de seguridad.
Mallazos.

Tableros o planchas
horizontales.

Escaleras auxiliares adecuadas.
Escalera de acceso peldafieada y
protegida.

Carcasas resguardos de proteccion
de partes moviles de maquinas.

en huecos

Mantenimiento adecuado de Ila
maquinaria.

Cabinas o pérticos de seguridad.
lluminacién  natural o artificial
adecuada.

Limpieza de las zonas de trabajo y de
transito.

Distancia de seguridad a las lineas
eléctricas.

1.-
2.-
3.-
4.-
5.-
6.-
7.-
8.-
9.-

10.-

Casco de seguridad .

Botas o calzado de seguridad .
Guantes de lona y piel.
Guantes impermeables.

Gafas de seguridad.
Protectores auditivos.

Cinturdn de seguridad.
Cinturén antivibratorio.

Ropa de trabajo.

Traje de agua (impermeable).

3.3. Cubiertas planas, inclinadas, materiales ligeros.

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

1.-
2.-
3.-
4 -
5.-
6.-
7.-
8.-
9.-
10.-
11.-
12.-
13.-
14.-

15.-

16.-

17.-

Caidas de operarios al mismo nivel
Caidas de operarios a distinto nivel.
Caida de operarios al vacio.

Caida de objetos sobre operarios.
Caidas de materiales transportados.
Choques o golpes contra objetos.
Atrapamientos y aplastamientos.
Lesiones y/o cortes en manos y pies
Sobreesfuerzos

Ruidos, contaminacién acustica
Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafios en los ojos
Dermatosis por contacto de cemento

y cal..

Contactos eléctricos directos e
indirectos.

Condiciones meteorologicas
adversas.

Trabajos en zonas humedas o

mojadas

1.-
2.-
3.-
4.-
5.-
6.-
7.-
8.-

9.-
10.-

11.-
12.-
13.-
14.-

15.-
16.-

Marquesinas rigidas.
Barandillas.

Pasos o pasarelas.
Redes verticales.
Redes horizontales.
Andamios de seguridad.
Mallazos.

Tableros o planchas
horizontales.

Escaleras auxiliares adecuadas.
Escalera de acceso peldafieada y
protegida.

Carcasas resguardos de proteccion
de partes moviles de maquinas.
Plataformas de descarga de material.
Evacuacién de escombros.

Limpieza de las zonas de trabajo y de
transito.

Habilitar caminos de circulacion.
Andamios adecuados.

en huecos

1.-
2-
3.-
4.-
5.-
6.-
7.-
8.-
9.-

10.-

Casco de seguridad .

Botas o calzado de seguridad .
Guantes de lona y piel.

Guantes impermeables.

Gafas de seguridad.

Mascarillas con filtro mecanico
Protectores auditivos.

Cinturén de seguridad.

Botas, polainas, mandiles y guantes
de cuero para impermeabilizacion.
Ropa de trabajo.
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18.- Derivados de medios auxiliares
usados
19.- Quemaduras en

impermeabilizaciones.

20.- Derivados del acceso al lugar de
trabajo.

21.- Derivados de almacenamiento
inadecuado de productos

combustibles.

3.4. Albanileria y Cerramientos.

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

1.- Caidas de operarios al mismo nivel

2.- Caidas de operarios a distinto nivel.

3.- Caida de operarios al vacio.

4.- Caida de objetos sobre operarios.

5.- Caidas de materiales transportados.

6.- Choques o golpes contra objetos.

7.- Atrapamientos, aplastamientos en
medios de elevacion y transporte.

8.- Lesiones y/o cortes en manos.

9.- Lesiones y/o cortes en pies.

10.- Sobreesfuerzos

11.- Ruidos, contaminacién acustica

12.- Vibraciones

13.- Ambiente pulvigeno

14.- Cuerpos extrafios en los ojos

15.- Dermatosis por contacto de cemento
y cal..

16.- Contactos eléctricos directos.

17.- Contactos eléctricos indirectos.

18.- Derivados medios auxiliares usados.

19.- Derivados del acceso al lugar de

trabajo.

1.- Marquesinas rigidas.

2.- Barandillas.

3.- Pasos o pasarelas.

4.- Redes verticales.

5.- Redes horizontales.

6.- Andamios de seguridad.

7.- Mallazos.

8.- Tableros o planchas en huecos
horizontales.

9.- Escaleras auxiliares adecuadas.

10.- Escalera de acceso peldafieada y
protegida.

11.- Carcasas resguardos de proteccion
de partes moviles de maquinas.

12.- Mantenimiento adecuado de Ila
maquinaria

13.- Plataformas de descarga de material.

14.- Evacuacion de escombros.

15.- lluminacién  natural o artificial
adecuada

16.- Limpieza de las zonas de trabajo y de
transito.

17.- Andamios adecuados.

1.- Casco de seguridad .

2.- Botas o calzado de seguridad.
3.- Guantes de lona y piel.

4.- Guantes impermeables.

5.- Gafas de seguridad.

6.- Mascarillas con filtro mecanico
7.- Protectores auditivos.

8.- Cinturdn de seguridad.

9.- Ropa de trabajo.

3.5. Terminaciones (alicatados, enfoscados, enlucidos, falsos techos, solados, pinturas, carpinteria, cerrajeria, vidrieria).

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel.

3.- Caida de operarios al vacio.

4.- Caidas de objetos sobre operarios

5.- Caidas de materiales transportados

6.- Choques o golpes contra objetos

7.- Atrapamientos y aplastamientos

8.- Atropellos, colisiones, alcances,
vuelcos de camiones.

9.- Lesiones y/o cortes en manos

10.- Lesiones y/o cortes en pies

11.- Sobreesfuerzos

12.- Ruido, contaminacion acustica

13.- Vibraciones

14.- Ambiente pulvigeno

15.- Cuerpos extrafios en los ojos

16.- Dermatosis por contacto cemento y
cal.

17.- Contactos eléctricos directos

18.- Contactos eléctricos indirectos

19.- Ambientes pobres en oxigeno
20.- Inhalacion de vapores y gases

1.- Marquesinas rigidas.

2.- Barandillas.

3.- Pasos o pasarelas.

4.- Redes verticales.

5.- Redes horizontales.

6.- Andamios de seguridad.

7.- Mallazos.

8.- Tableros o planchas en huecos
horizontales.

9.- Escaleras auxiliares adecuadas.

10.- Escalera de acceso peldafieada y
protegida.

11.- Carcasas o resguardos de proteccion
de partes méviles de maquinas.

12.- Mantenimiento adecuado de la
maquinaria

13.- Plataformas de descarga de material.

14.- Evacuacion de escombros.

15.- Limpieza de las zonas de trabajo y de

transito.
16.- Andamios adecuados.

Casco de seguridad

2.- Botas o calzado de seguridad

3.- Botas de seguridad impermeables
4.- Guantes de lona y piel

5.- Guantes impermeables

6.- Gafas de seguridad

7.- Protectores auditivos

8.- Cinturdn de seguridad

9.- Ropa de trabajo

10.- Pantalla de soldador
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21.- Trabajos en zonas humedas o
mojadas

22.- Explosiones e incendios

23.- Derivados de medios auxiliares
usados

24.- Radiaciones 'y  derivados de
soldadura

25.- Quemaduras

26.- Derivados del acceso al lugar de
trabajo

27.- Derivados  del almacenamiento
inadecuado de productos

combustibles

3.6. Instalaciones (electricidad, fontaneria, gas, aire acondicionado, calefaccién, ascensores, antenas, pararrayos).

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

1.- Caidas de operarios al mismo nivel

1.-

Marquesinas rigidas.

1.- Casco de seguridad

2.- Caidas de operarios a distinto nivel. 2.- Barandillas. 2.- Botas o calzado de seguridad
3.- Caida de operarios al vacio. 3.- Pasos o pasarelas. 3.- Botas de seguridad impermeables
4.- Caidas de objetos sobre operarios 4.- Redes verticales. 4.- Guantes de lona y piel
5.- Choques o golpes contra objetos 5.- Redes horizontales. 5.- Guantes impermeables
6.- Atrapamientos y aplastamientos 6.- Andamios de seguridad. 6.- Gafas de seguridad
7.- Lesiones y/o cortes en manos 7.- Mallazos. 7.- Protectores auditivos
8.- Lesiones y/o cortes en pies 8.- Tableros o planchas en huecos |8.- Cinturdn de seguridad
9.- Sobreesfuerzos horizontales. 9.- Ropa de trabajo
10.- Ruido, contaminacién acustica 9.- Escaleras auxiliares adecuadas. 10.- Pantalla de soldador
11.- Cuerpos extrafios en los ojos 10.- Escalera de acceso peldafieada y
12.- Afecciones en la piel protegida.
13.- Contactos eléctricos directos 11.- Carcasas o resguardos de proteccion
14.- Contactos eléctricos indirectos de partes moviles de maquinas.
15.- Ambientes pobres en oxigeno 12.- Mantenimiento adecuado de Ila
16.- Inhalacién de vapores y gases magquinaria
17.- Trabajos en zonas humedas o |13.- Plataformas de descarga de material.

mojadas 14.- Evacuacion de escombros.
18.- Explosiones e incendios 15.- Limpieza de las zonas de trabajo y de
19.- Derivados de medios auxiliares transito.

usados 16.- Andamios adecuados.
20.- Radiaciones 'y derivados de

soldadura
21.- Quemaduras
22.- Derivados del acceso al lugar de

trabajo.
23.- Derivados del almacenamiento

inadecuado de productos

combustibles
4. BOTIQUIN

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las curas de urgencia en caso de accidente y

estara a cargo de él una persona capacitada designada por la empresa constructora.

5. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el Presupuesto de Ejecucién Material ( PEM ) del proyecto NO se ha reservado un Capitulo para Seguridad y Salud.

6. TRABAJOS POSTERIORES

De acuerdo con el apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1.997, se contemplan también las previsiones y las informaciones para

efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.
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Reparacion, conservacion y mantenimiento

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

10.-

11.-

12.-

13.-

Caidas al mismo nivel en suelos
Caidas de altura por huecos
horizontales

Caidas por huecos en cerramientos
Caidas por resbalones

Reacciones quimicas por productos
de limpieza y liquidos de maquinaria
Contactos eléctricos por
accionamiento inadvertido y
modificacion o deterioro de sistemas
eléctricos.
Explosion  de
almacenados
Fuego por combustibles, modificacion
de elementos de instalacion eléctrica
o0 por acumulacion de desechos
peligrosos

Impacto de elementos de la
magquinaria, por desprendimientos de
elementos constructivos, por
deslizamiento de objetos, por roturas
debidas a la presion del viento, por
roturas por exceso de carga
Contactos  eléctricos directos e
indirectos

Toxicidad de productos empleados
en la reparaciéon o almacenados en el
edificio.

Vibraciones de origen
externo

Contaminacion por ruido

combustibles mal

interno  y

1.-

Andamiajes, escalerillas y demas
dispositivos provisionales adecuados
y seguros.

Anclajes de cinturones fijados a la
pared para la limpieza de ventanas
no accesibles.

Anclajes de  cinturones para
reparacion de tejados y cubiertas.
Anclajes para poleas para izado de
muebles en mudanzas.

Casco de seguridad

Ropa de trabajo

Cinturones de seguridad y cables de
longitud y resistencia adecuada para
limpiadores de ventanas.

Cinturones de seguridad y resistencia

adecuada para
cubiertas inclinadas.

reparar tejados y

7. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad y Salud, cuando en la ejecucién de las obras
intervengan mas de una empresa, o una empresa y trabajadores autbnomos o diversos trabajadores auténomos.

(En la introduccion del Real Decreto 1627/1.997 y en el apartado 2 del Articulo 2 se establece que el contratista y el subcontratista tendran la
consideracion de empresario a los efectos previstos en la normativa sobre prevencion de riesgos laborales. Como en las obras de edificacion
es habitual la existencia de numerosos subcontratistas, sera previsible la existencia del Coordinador en la fase de ejecucion.)

La designacion del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al promotor de las responsabilidades.

LA APERTURA DEL CENTRO DE TRABAJO DEBE HACERSE ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS.

8. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacién del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucion de la obra podra recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, debera desarrollar las siguientes funciones:

1.-
2.-

3.-
4.-
5.-
6.-

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.
Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen de manera coherente y responsable
los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion
de la obra, y en particular, en las actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1.997.

Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

La Direccion Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesario la designacion del Coordinador.
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9. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El contratista, antes del inicio de la obra, elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcion de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho Plan se
incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion
técnica, y que no podran implicar disminucion de los niveles de proteccidn previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de la obra. Este podra ser modificado por el contratista en funcion del proceso de ejecucién de la misma, de la evolucion de los
trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con la aprobacién expresa
del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacién del Coordinador, las funciones que se le atribuyen seran asumidas por la
Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencion en las
empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara en la obra a disposicion de la Direccién Facultativa.

10. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos laborales y en particular:

—EI mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

—La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de acceso y la determinacién de
las vias 0 zonas de desplazamiento o circulacién.

—La manipulacién de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

—EI mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las instalaciones y dispositivos necesarios para la
ejecucion de las obras, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

—La delimitaciéon y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de materiales, en particular si se trata de materias
peligrosas.

—El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

—La recogida de materiales peligrosos utilizados.

—La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

—La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

—Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevenciéon de riesgos laborales, teniendo en cuenta las obligaciones sobre coordinaciéon de las
actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones
minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en
lo que se refiera a seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecuciéon correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo relativo a las obligaciones que le
correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos autonomos por ellos contratados. Ademas responderan solidariamente de las
consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los
subcontratistas.

11. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores auténomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, y en
particular:

—EI mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

—El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

—La recogida de materiales peligrosos utilizados.

—La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.
—La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

—Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
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2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo |V del Real Decreto 1627/1.997.

3. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacién de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de su actuacién coordinada que se hubiera establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1 y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.
6. Elegiry utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1.997.
7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud.

Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

12. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un Libro de Incidencias que constara de
hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio Profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y
Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la Direccion Facultativa, los contratistas y
subcontratistas, los trabajadores auténomos, las personas con responsabilidades en materia de prevencién de las empresas intervinientes,
los representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones Publicas competentes en esta materia, quienes
podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir en el plazo de veinticuatro horas una copia a la
Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a
los representantes de los trabajadores.

13. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al
contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e
inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra.
Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o auténomos afectados de la paralizacién y a los representantes de
los trabajadores.

14. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion adecuada y comprensible de todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su conocimiento y seguimiento, sera facilitada
por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

15. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS
Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997, por el que se establecen las disposiciones minimas

de seguridad y salud en las obras de construccion, se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las
circunstancias o cualquier riesgo.
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En el presente proyecto se cumplen todas las normativas oficiales existentes, tanto a
nivel estatal como autondémico, que afectan a los distintos contenidos del mismo, como

son el diseno, la accesibilidad, instalaciones, ...etc.

Es importante sefialar que no se ha podido verificar el cumplimiento de aquellas
normativas especificas de titularidad privada no accesibles por medio de los diarios

oficiales.

San Sebastian, JULIO de 2016

SOROA ARQUITECTOS S.L..P
Miguel Angel Irazabalbeitia y Pedro Izaskun Pérez

Arquitectos
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1 MEMORIA INFORMATIVA DEL ESTUDIO

Se redacta este Estudio de Gestion de Residuos y Materiales de Construccién y Demolicion en cumplimiento del
Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y de
demolicion que establece, en su articulo 4, entre las obligaciones del productor de residuos de construccién y
demolicién la de incluir en proyecto de ejecucion un Estudio de Gestion de Residuos y Materiales de Construcciéon y
Demolicion que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relaciéon con los residuos de
construccion y demoliciéon que se vayan a producir en la obra.

En base a este Estudio, el poseedor de residuos redactara un plan que sera aprobado por la direccion facultativa y
aceptado por la propiedad y pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

Este Estudio de Gestion de los Residuos cuenta con el siguiente contenido:

sEstimacion de la CANTIDAD, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de construccion y
demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos.

eRelacion de MEDIDAS para la PREVENCION de residuos en la obra objeto del proyecto.

eLas operaciones de REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACION a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

eLas MEDIDAS para la SEPARACION de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte del
poseedor de los residuos, de la obligacion de separacion establecida en el articulo 5 del citado Real Decreto
105/2008.

el as prescripciones del PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

eUna VALORACION del coste previsto de la gestién de los residuos de construccién y demolicién que formara
parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

eEn su caso, un INVENTARIO de los RESIDUOS PELIGROSOS que se generaran.

*PLANOS de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separaciéon y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construcciéon y demolicién dentro de la obra.

Este Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion se ha redactado con el apoyo de la aplicacion
informatica especifica CONSTRUBIT RESIDUOS.

Este Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion se ha redactado con el apoyo de la aplicacion
informatica especifica CONSTRUBIT RESIDUOS.

Los datos informativos de la obra son:
Proyecto: PROYECTO DE URBANIZACION DE ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS
DEL BARRIO DE IHURRE

Direccién de la obra: ¢/ JOSE MARI ARISTRAIN

Localidad: OLABERRIA

Provincia: GIPUZKOA

Promotor:AYUNTAMIENTO DE OLABERRIA

Técnico redactor de este Estudio:  PEDRO IZASKUN Y MIGUEL ANGEL IRAZABALBEITIA
SOROA ARQUITECTOS S.L.P
Titulacién o cargo redactor: ARQUITECTOS
Fecha de comienzo de la obra:  JULIO 2016
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Este Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demoliciéon se ha redactado con el apoyo de la
aplicacion informatica especifica CONSTRUBIT RESIDUOS.

2 DEFINICIONES

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del ambito de la
gestion de residuos en obras de construccion y demolicion:

mResiduo: Segun la ley 22/2011 se define residuo a cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche o que
tenga la intencién u obligacion de desechar.

mResiduo peligroso: Son materias que en cualquier estado fisico o quimico contienen elementos o sustancias que
pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana o los recursos naturales. En ultima
instancia, se consideraran residuos peligrosos los que presentan una o varias de las caracteristicas peligrosas
enumeradas en el anexo lll de la Ley 22/2011 de Residuos, y aquél que pueda aprobar el Gobierno de
conformidad con lo establecido en la normativa europea o en los convenios internacionales de la materia que
sean de aplicacién, asi como los recipientes y envases que los hayan contenido.

mResiduos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segun la definicion anterior.

mResiduo inerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es
biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda
dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixivialidad total, el contenido
de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes y en particular no
deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

mResiduo de construccion y demolicion: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la definicion de
residuo se genera en una obra de construccion y de demolicion.

mMateriales de construcciéon y demolicion: cualquier sustancia u objeto que no siendo un residuo se genera en
una obra de construccion o demolicién y se utiliza sin transformaciones ulteriores mas alla de la practica
profesional normal.

mCodigo LER: Codigo de 6 digitos para identificar un residuo segun la Orden MAM/304/2002.

mProductor de residuos: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o
demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de productor de
residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccién o demolicion.
La persona fisica o juridica titular que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que
ocasionen un cambio de naturaleza o de composicién de los residuos.
La persona importadora o adquiriente en cualquier estado miembro de la Unién Europea de residuos de
construccion y demolicion.

mPoseedor de residuos de construccion y demolicidn: la persona fisica o juridica que tenga en su poder los
residuos de construccion y demolicidon y que no ostente la condicién de gestor de residuos. En todo caso, tendra
la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de construccién o demolicién, tales
como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores autdonomos. En todo caso, no tendran la
consideracion de poseedor de residuos de construccion y demolicion los trabajadores por cuenta ajena.

mVolumen aparente: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan acumulados sin
compactar con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En ultima instancia, es el volumen que
realmente ocupan en obra.

=Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir, entendiendo una tedrica
masa compactada de los mismos.

mGestor de residuos: La persona o entidad publica o privada que realice cualquiera de las operaciones que
componen la gestion de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Han de estar autorizados o
registrados por el organismo autonémico correspondiente.

mDestino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacion y eliminaciéon de residuos enumeradas en la "Orden
MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista
europea de residuos".

mReutilizacion: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado originariamente.

mReciclado: La transformacion de los residuos, dentro de un proceso de produccion para su fin inicial o para otros
fines, incluido el compostaje y la biometanizacién, pero no la incineracion con recuperacion de energia.
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mValorizacion: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los residuos sin
poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente.

mEliminacién: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccién, total o parcial,
realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio
ambiente.

mPlanta mévil: aquella instalacion que se monta o traslada para acercarse al residuo que se pretende tratar y no
tiene caracter de permanencia en el lugar, puesto que se encuentra vinculada a una obra concreta.

=Punto limpio de competencia local: instalaciones de titularidad publica local en las que se depositan, segregan y
almacenan determinados residuos domésticos para su posterior traslado a plantas de tratamiento a fin de
garantizar su correcta gestion, optimizando la valorizacion. Responden también a este concepto
denominaciones tales como garbigune o deposito alternativo de residuos (DAR) utilizadas en el ambito de la
Comunidad Autonoma del Pais Vasco.

mObra de construccion o demolicién: la actividad consistente en:

La construccién, rehabilitacion, reparacién, reforma o demolicion de un bien inmueble, tal como un edificio,
carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa, instalacién deportiva o de ocio, asi como cualquier otro
analogo de ingenieria civil.

La realizacion de trabajos que modifiquen la forma o sustancia del terreno o del subsuelo, tales como
excavaciones, inyecciones, urbanizaciones u otros analogos, con exclusién de aquellas actividades a las que
sea de aplicacion la Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de marzo, sobre la
gestion de los residuos de industrias extractivas.

Se considerara parte integrante de la obra toda instalaciéon que dé servicio exclusivo a la misma, y en la medida
en que su montaje y desmontaje tenga lugar durante la ejecucion de la obra o al final de la misma, tales como:
plantas de machaqueo; plantas de fabricacién de hormigdén, grava-cemento o suelo-cemento; plantas de
prefabricados de hormigon; plantas de fabricacion de mezclas bituminosas; talleres de fabricacion de
encofrados; talleres de elaboracién de ferralla; almacenes de materiales y almacenes de residuos de la propia
obra y plantas de tratamiento de los residuos de construccion y demoliciéon de la obra.

mb) Obra menor: obra de construccién o demolicion en un domicilio particular, comercio, oficina o inmueble del
sector servicios, de sencilla técnica y escasa entidad constructiva y econdmica, que no suponga alteracién del
volumen, del uso, de las instalaciones de uso comun o del numero de viviendas y locales, y que no precisa de
proyecto firmado por personas profesionales tituladas.

mc) Obra mayor: aquella obra de construccién o demolicion no incluida en la definicion del apartado anterior.

md) Edificios o instalaciones potencialmente contaminados: aquellos edificios o instalaciones en los cuales se
ha desarrollado alguna actividad potencialmente contaminante del suelo de acuerdo con lo que entiende por tal
la normativa sobre suelos contaminados. Los emplazamientos que soporten dichos edificios podran estar o no
incluidos en el inventario de suelos de la Comunidad Autonoma del Pais Vasco que soportan o han soportado
actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo.

3 MEDIDAS PREVENCION DE RESIDUOS

Prevencion en Tareas de Derribo

oEn la medida de lo posible, las tareas de derribo se realizaran empleando técnicas de desconstruccion selectiva y
de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacion, reciclado y valoracion de los residuos.

«Como norma general, el derribo se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los residuos destinados a
reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se depositaran en vertedero.

Prevencion en la Adquisicion de Materiales

elLa adquisicion de materiales se realizard ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra, ajustando al
maximo las mismas para evitar la aparicion de excedentes de material al final de la obra.

eSe requerira a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de embalajes
priorizando aquellos que minimizan los mismos.

eSe primara la adquisiciéon de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero de dificil o
imposible reciclado.

¢ Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion en otras obras.
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o Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la cantidad, fecha de
llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestion de excedentes y en su caso gestion de residuos.

¢ Se priorizara la adquisicion de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicion de residuos de envases en
obra.

e Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitara su deterioro y
se devolveran al proveedor.

e Se incluira en los contratos de suministro una cldusula de penalizacién a los proveedores que generen en obra
mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

o Se intentara adquirir los productos en médulo de los elementos constructivos en los que van a ser colocados para
evitar retallos.

ePrevencion en la Puesta en Obra

eSe optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la ejecucion con derroche de
material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacién de residuos.

e os materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la generacién de
residuos por lo que se favorecera su empleo.

oEn la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a médulo del tamafio de las piezas
que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o eliminacion,
especialmente si se trata de residuos peligrosos.

«En la medida de lo posible se favorecera la elaboracion de productos en taller frente a los realizados en la propia
obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

eSe primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares prestaciones no
reutilizables.

¢ Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el mayor niumero de obras para lo
que se extremaran las medidas de mantenimiento.

eTodo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencion de residuos y
correcta gestion de ellos.

eSe incluird en los contratos con subcontratas una clausula de penalizaciéon por la que se desincentivara la
generacion de mas residuos de los previsibles por una mala gestion de los mismos.

e Prevencion en el Almacenamiento en Obra

e Se realizara un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan derrames, mezclas
entre materiales, exposicion a inclemencias meteoroldgicas, roturas de envases o materiales, etc.

o Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su consumo.

eLos responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de almacenamiento, caducidad y
conservacion especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales que se recepcionen en
obra.

oEn los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su carga para puesta en
obra se producen percances con el material que convierten en residuos productos en perfecto estado. Es por
ello que se extremaran las precauciones en estos procesos de manipulado.

¢ Se realizara un plan de inspecciones peridédicas de materiales, productos y residuos acopiados o almacenados
para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

4 CANTIDAD DE RESIDUOS

A continuacion se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Siguiendo lo expresado en el Decreto 112/2012 que regula la produccion y gestiéon de los residuos y materiales de
construccion y demolicién, no se consideran residuos y por tanto no se incluyen en la tabla las tierras y piedras no
contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de
restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a
reutilizacion.
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La estimacion de cantidades se realiza tomando como referencia los ratios estdndar establecidos por el Anexo Il del
decreto 112/2012. Dichos ratios han sido ajustados y adaptados a las caracteristicas de la obra segun calculo
automatizado realizado con ayuda del programa informatico especifico CONSTRUBIT RESIDUOS. La utilizacién de
ratios en el calculo de residuos permite la realizacion de una "estimacion inicial" que es lo que la normativa requiere
en este documento, sin embargo los ratios establecidos para "proyectos tipo" no permiten una definicién exhaustiva
y precisa de los residuos finalmente obtenidos para cada proyecto con sus singularidades por lo que la estimacion
contemplada en la tabla inferior se acepta como estimacion inicial y para la toma de decisiones en la gestion de
residuos pero sera el fin de obra el que determine en ultima instancia los residuos obtenidos.

5 SEPARACION DE RESIDUOS

Segun el Decreto 112/2012 que regula la produccion y gestién de los residuos y materiales de construccién y
demolicién los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra
supere las siguientes cantidades:

Descripcion Cantidad
Hormigon 10 t.
Ladrillos, tejas, ceramicos 10 t.
Metal siempre
Madera siempre
Vidrio 0,25t.
Plastico siempre
Papel y carton 0,25 t.
Yeso de falsos techos, molduras y paneles siempre

6 MEDIDAS PARA LA SEPARACION EN OBRA

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que se facilite su
reutilizacion, reciclaje o valorizacién y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad requeridas en el articulo
7.4 del Decreto 112/2012 que regula la produccion y gestion de los residuos y materiales de construccion y de
demolicion se tomaran las siguientes medidas:

elLas zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefalizadas y para cada
fraccion se dispondra un cartel sefalizador que indique el tipo de residuo que recoge.

eTodos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo momento el
nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccion del poseedor y el pictograma de peligro en su caso.

e os residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generando.

el 0s residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen evitando en todo
caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

oL os contenedores situados préximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los horarios de obra con
lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan provocar su mezcla o
contaminacion.
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7 DESTINO FINAL

Se detalla a continuacion el destino final de todos los residuos de la obra, excluidos los reutilizados, agrupados
segun las fracciones que se generaran en base a los criterios de separacion disefiados en puntos anteriores de este
mismo documento.

Los principales destinos finales contemplados son: vertido, valorizacién, reciclado o envio a gestor

8 PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO SOBRE RESIDUOS

Obligaciones Agentes Intervinientes

eAdemas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la obra
estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones
que le incumban en relacién con los residuos de construccion y demoliciéon que se vayan a producir en la obra.
El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

oE| poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos de construccion y
demoliciéon se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras
formas de valorizacion y en ultima instancia a depdsito en vertedero.

e Segun exige el Real Decreto 112/2012, que regula la produccién y gestidon de los residuos de construccién y de
demolicién, el poseedor de los residuos estara obligado a sufragar los correspondientes costes de gestion de
los residuos.

oEl productor de residuos (promotor) habra de obtener del poseedor (contratista) la documentacion acreditativa de
que los residuos de construccion y demolicién producidos en la obra han sido gestionados en la misma 6
entregados a una instalacion de valorizacion 6 de eliminacién para su tratamiento por gestor de residuos
autorizado, en los términos regulados en la normativa y, especialmente, en el plan o en sus modificaciones.
Esta documentacién sera conservada durante cinco afios.

oEn las obras de edificacion sujetas a licencia urbanistica la legislacion autonémica podra imponer al promotor
(productor de residuos) la obligacién de constituir una fianza, o garantia financiera equivalente, que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos de construccion y
demolicién de la obra, cuyo importe se basara en el capitulo especifico de gestion de residuos del presupuesto
de la obra.

eTodos los trabajadores intervinientes en obra han de estar formados e informados sobre el procedimiento de
gestion de residuos en obra que les afecta, especialmente de aquellos aspectos relacionados con los residuos
peligrosos.

Gestion de Residuos

e Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicion que no
hayan sido sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

oEl poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o
dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

¢ Se debe asegurar en la contratacion de la gestion de los residuos, que el destino final o el intermedio son centros
con la autorizacién autonémica del organismo competente en la materia. Se debe contratar sélo transportistas o
gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los registros correspondientes.

ePara el caso de los residuos con amianto se cumpliran los preceptos dictados por el RD 396/2006 sobre la
manipulacién del amianto y sus derivados.

elas tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, seran
retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de altura no superior a 2 metros.
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oE| depdsito temporal de los residuos se realizara en contenedores adecuados a la naturaleza y al riesgo de los
residuos generados.

e Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestién de Residuos se realizaran reuniones periddicas a las que
asistiran contratistas, subcontratistas, direcciéon facultativa y cualquier otro agente afectado. En las mismas se
evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de aplicaciéon del Plan y la documentacion
generada para la justificacion del mismo.

eSe debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...) sean centros autorizados. Asi
mismo se deberd contratar solo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros
correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Derribo y Demolicién

oEn los procesos de derribo se priorizara la retirada tan pronto como sea posible de los elementos que generen
residuos contaminantes y peligrosos. Si es posible, esta retirada sera previa a cualquier otro trabajo.

eLos elementos constructivos a desmontar que tengan como destino ultimo la reutilizacion se retiraran antes de
proceder al derribo o desmontaje de otros elementos constructivos, todo ello para evitar su deterioro.

oEn la planificacién de los derribos se programaran de manera consecutiva todos los trabajos de desmontaje en los
que se genere idéntica tipologia de residuos con el fin de facilitar los trabajos de separacion.

Separacion

o El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios, se debe senalizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

eLos contenedores o envases que almacenen residuos deberan senalizarse correctamente, indicando el tipo de
residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

oEl responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las medidas necesarias para
evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, debera impedir la mezcla de residuos valorizables
con aquellos que no lo son.

oE| poseedor de los residuos establecera los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se
dedicaran a cada tipo de residuo generado.

el os contenedores de los residuos deberan estar pintados en colores que destaquen y contar con una banda de
material reflectante. En los mismos debera figurar, en forma visible y legible, la siguiente informacion del titular
del contenedor: razén social, CIF, teléfono y numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de
Residuos.

eCuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencion o recipientes, se dotaran de sistemas
(adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacién del titular del saco: razén social, CIF, teléfono
y numero de inscripcion en el Registro de Transportistas o Gestores de Residuos.

eLos residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores, etc.
tendran la consideracion de Residuos Solidos Urbanos y se gestionaran como tales segun estipule la normativa
reguladora de dichos residuos en la ubicacién de la obra,

Documentacion

eLa entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de constar en
documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros
cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero y la identificacion del gestor de
las operaciones de destino.

oE| poseedor de los residuos estara obligado a entregar al productor los certificados y demas documentacion
acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el Decreto 112/2012 que regula la
produccion y gestion de los residuos de construccién y de demolicién.

o El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion de los residuos realizados por el gestor al que se
le vaya a entregar el residuo.
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o El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestion de los residuos recibidos,
especificando la identificacién del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de
licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, 0 en ambas unidades cuando sea
posible, y el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002.

eCuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicién efectie uUnicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera
figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacién ulterior al que se destinan los residuos.

eSegun exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se debera remitir notificacion al érgano
competente de la comunidad auténoma en materia medioambiental con al menos diez dias de antelacién a la
fecha de traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mas de una provincia, dicha notificacion se realizara al
Ministerio de Medio Ambiente.

ePara el transporte de los residuos peligrosos se completara el Documento de Control y Seguimiento. Este
documento se encuentra en el 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma.

oEl poseedor de residuos facilitard al productor acreditacién fehaciente y documental que deje constancia del
destino final de los residuos reutilizados. Para ello se entregara certificado con documentacion grafica.

Normativa

eREAL DECRETO 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucion de la ley 20/1986 basica de Residuos
Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998.

oREAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la ejecucién de la Ley
20/1986, Basica de Residuos Tdxicos y Peligrosos.

eREAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
depdsito en vertedero.

eREAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

«DECRETO DEL GOBIERNO VASCO 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos y materiales de construccion y demolicién.

oLEY 22/2011 de 28 de julio, de Residuos y suelos contaminados.

]

9 PRESUPUESTO

A continuacion se detalla listado de partidas estimadas inicialmente para la gestion de residuos de la obra.

Esta valoracién forma parte del presupuesto general de la obra como capitulo independiente.
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TABLA DE CALCULO DE RESIDUOS EN OBRAS DE DEMOLICION Y URBANIZACION

Anexo5: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

0,01875 T/m2
|SUPERFICIE CONSTRUIDA 2053,00 m?
|TONELADAS DE RESIDUO TOTALES 38,49 T
% % residuo |densidad volumen capacidad niimero precio coste canon vertido coste vertido
tedrico | proyecto T T/m? (m?) destino transporte transportes unitario contenedores €T (€)
tierras y petreos de la excavacion
[tierras y piedras | 34,60 | 3460 | 13,32 LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE LA EXCAVACION SE VALORA EN EL PRESUPUESTO GENERAL DE PROYECTO
naturaleza no petrea
asfalto (LER: 17 03 02) 28,20 28,20 10,86 1,3 8,35  planta reciclaje RCD 9 1,00 79,47 79,47 22,00 238,82
madera (LER: 17 02 01) 5,00 5,00 1,92 0,6 3,21 gestor autorizado RNP 35 1,00 42,32 42,32 0,00 0,00
metales (LER: 17 04 ) 1,50 1,50 0,58 1,5 0,38 gestor autorizado RNP 1,5 1,00 31,73 31,73 2,85 1,65
papel (LER: 20 01 01) 1,00 1,00 0,38 0,9 0,43  planta reciclaje RCD 1,5 1,00 31,73 31,73 20,00 7,70
plastico (LER: 17 02 03) 2,50 2,50 0,96 0,9 1,07  planta reciclaje RCD 1,5 1,00 31,73 31,73 2,65 2,55
vidrio (LER: 17 02 02) 0,50 0,00 0,00 15 0,00 planta reciclaje RCD 0 0 0,00 12,00 0,00
mortero o yeso (LER: 17 08 02) 0,00 1,2 0,00 vertedero 0 0,00 0 0,00 8,13 0,00
38,70 38,20 14,70 13,44 216,98 250,71
naturaleza petrea
arena, grava, aridos (LER: 01 04 08 y 01 04 09) 0,00 0,00 1,5 0,00 planta reciclaje RCD 12,00 0,00
hormigon (LER: 17 01 01) 16,70 16,70 6,43 25 2,57  planta reciclaje RCD 1,5 1,00 31,73 31,73 12,00 77,14
ladrillos, azulejos, ceramicos (LER: 17 01 02y 17 01 03) 3,00 1,00 0,38 1,5 0,26  planta reciclaje RCD 1,5 1,00 31,73 31,73 12,00 4,62
piedra (LER: 17 09 04) 0,00 0,00 1,5 0,00 planta reciclaje RCD 5 1,00 52,91 52,91 12,00 0,00
19,70 17,70 6,81 2,83 116,37 81,76
potencialmente peligrosos y otros
basura (LER:20 0201y 2003 01) 0,50 0,50 0,19 0,9 0,21 gestor autorizado RSU 1,5 1,00 31,73 31,73 15,00 2,89
Otros residuos de construccién y demolicion (LER: 17 09 04) 4,00 7,00 2,69 0,5 5,39 gestor autorizado RNP 1,5 1,00 31,73 31,73 22,00 59,28
otros residuos peligrosos (LER: 17 09 03) 2,50 2,00 0,77 0,5 1,64 gestor autorizado RNP 1,5 1,00 31,73 31,73 22,00 16,94
7,00 9,50 3,66 7,14 95,19 79,10
100,00 100,00 38,49 [ 23,41]
COSTE TOTAL TRANSPORTE |COSTE TOTAL VERTIDO |
428,54 411,58
|COSTE TOTAL |
840,12
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10 SENALETICA
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Anexo5: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Clasificacion: Sustancias y preparaciones que reaccionan
exotérmicamente también sin oxigeno y que detonan seguin condiciones
de ensayo fijadas, pueden explotar al calentar bajo inclusion parcial.
Precaucion: Evitar el choque, Percusion, Friccion, formacién de chispas,
fuego y accion del calor.

Clasificacion: Liquidos con un punto de inflamacion inferior a 21°C, pero
que NO son altamente inflamables. Sustancias solidas y preparaciones
que por accion breve de una fuente de inflamaciéon pueden inflamarse
facilmente y luego pueden continuar quemandose 6 permanecer
incandescentes.

Precaucion: Mantener lejos de llamas, chispas y fuentes de calor.

Clasificacion: Liquidos con un punto de inflamacion inferior a 0°C y un
punto de ebullicion de maximo de 35°C. Gases y mezclas de gases, que
a presion normal y a temperatura usual son inflamables en el aire.
Precaucion: Mantener lejos de llamas, chispas y fuentes de calor.

Clasificacion: Destruccion del tejido cutaneo en todo su espesor en el
caso de piel sana, intacta.

Precaucion: Mediante medidas protectoras especiales evitar el contacto
con los ojos, piel e indumentaria. NO inhalar los vapores. En caso de
accidente o malestar consultar inmediatamente al médico.

Clasificacion: La inhalacion y la ingestiéon o absorcién cutanea en
pequeiia cantidad, pueden conducir a dafios para la salud de magnitud
considerable, eventualmente con consecuencias mortales.

Precaucion: Evitar contacto con el cuerpo humano. En caso de
manipulacion de estas sustancias deben establecerse procedimientos
especiales.

Clasificacion: La inhalacion y la ingestion o absorcién cutanea en MUY
pequeiia cantidad, pueden conducir a dafos de considerable magnitud
para la salud, posiblemente con consecuencias mortales.

Precaucion: Evitar cualquier contacto con el cuerpo humano, en caso de
malestar consultar inmediatamente al médico.

Clasificacion: (Peroxidos organicos). Sustancias y preparados que, en
contacto con otras sustancias, en especial con sustancias inflamables,
producen reaccion fuertemente exotérmica.

Precaucion: Evitar todo contacto con sustancias combustibles.

Peligro de inflamacién: Pueden favorecer los incendios comenzados y
dificultar su extincion.

Clasificacion: La inhalacion, la ingestion o la absorcion cutanea pueden
provocar dafos para la salud agudos o cronicos. Peligros para la
reproduccion, peligro de sensibilizaciéon por inhalacién, en clasificacion
con R42.

Precaucion: evitar el contacto con el cuerpo humano.

Clasificacion: Sin ser corrosivas, pueden producir inflamaciones en caso
de contacto breve, prolongado o repetido con la piel o en mucosas.
Peligro de sensibilizacién en caso de contacto con la piel. Clasificacion
con R43.

Precaucion: Evitar el contacto con ojos y piel; no inhalar vapores.

Clasificacion: En el caso de ser liberado en el medio acuatico y no
acuatico puede producir dafio del ecosistema inmediatamente o con
posterioridad. Ciertas sustancias o sus productos de transformacion
pueden alterar simultaneamente diversos compartimentos.

Precaucion: Segun sea el potencial de peligro, no dejar que alcancen la
canalizacion, en el suelo o el medio ambiente.
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Se especifica la ubicacién de los contenedores y el posible vallado de la obra.
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Donostia, a julio de 2016
LOS ARQUITECTOS

| ‘
Pedro Izaskun Miguel Angel Irazabalbeitia
SOROA ARQUITECTOS S.L.P.
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Proyecto TERCERA FASE DE REURBANIZACION DEL BARRIO
DE IHURRE

Autor del proyecto SOROA ARQUITECTOS S.L.P

Promotor AYUNTAMIENTO DE OLABERRIA

Autor del Plan de Control de Calidad SOROA ARQUITECTOS S.L.P

Presupuesto de ejecucion material 166.501,75 €

INTRODUCCION

El Plan de Control se ha llevado a cabo de acuerdo a lo establecido en Cédigo Técnico de la Edificacion
CTE y en el Decreto 209/2014 de 28 de Octubre del Gobierno Vasco, por el que se regula el Control de
calidad en la construccion. Su objeto es garantizar la verificacion y el cumplimiento de la normativa vigente,
creando el mecanismo necesario para realizar el Control de Calidad que avale la idoneidad técnica de los
materiales, unidades de obra e instalaciones empleadas en la ejecuciéon y su correcta puesta en obra,
conforme a los documentos del proyecto.

Para ello se ha extraido de los documentos del proyecto las caracteristicas y requisitos que deben cumplir
los materiales asi como los datos necesarios para la elaboracién del Plan que consta de los siguientes
apartados:

- INTRODUCCION

- NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD
- CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD
- ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR

- VALORACION ECONOMICA

- PLANIFICACION DEL CONTROL DE EJECUCION

Para la realizacion de los ensayos, analisis y pruebas se contratara, con el conocimiento de la Direccién
Facultativa, los servicios de un Laboratorio de Ensayos debidamente registrado y antes del comienzo de la
obra se dara traslado del “Plan de Control de Calidad” a dicho Laboratorio con el fin de coordinar de manera
eficaz el control de calidad.

Una vez comenzada la obra la Direccién Facultativa elaborara el Libro de Control de Calidad que contendra
los resultados de cada ensayo y la identificacién del laboratorio que los ha realizado, asi como la
documentacién derivada de las labores de dicho control.

La Direccién Facultativa establecera y documentara los criterios a seguir en cuanto a la aceptacion o no de
materiales, unidades de obra o instalaciones, en el caso de resultados discordes con la calidad definida en
el Proyecto, y en su caso cualquier cambio con respecto a lo recogido en el Plan de Control.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por la Direccién de
la ejecucion de la obra en el colegio profesional correspondiente, o en su caso en la Administracién Publica
competente.

El Certificado Final de Obra sera el documento oficial garante de que la obra cumple con las
especificaciones de calidad del Proyecto de Ejecucion.

Cuando de conformidad con lo establecido en el Real Decreto 1000/2010, de 5 de agosto, sobre visado
colegial obligatorio, 0 normativa que lo sustituya, sea obligatorio el visado del Certificado Final de Obra, sera
requisito necesario para la expedicion del citado visado la verificacion del cumplimiento de la obligacion de
depdsito de la documentacion obligatoria del seguimiento de la obra, incluido el Libro de Control de Calidad
regulado en el articulo 12 del presente Decreto.

NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD
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Se refiere a la normativa aplicable a cada producto, unidad de obra o instalacion, segun se establezca en
cada caso y forme parte de este Proyecto de Ejecucion.
De acuerdo con el Proyecto de Ejecucion la normativa aplicable es la siguiente:
- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).
-Ahorro de energia (HE).
-Proteccién frente al ruido (HR).
-Salubridad (HS).
-Seguridad contra incendio (SlI).
-Seguridad de utilizacion y accesibilidad (SUA).
-Seguridad estructural (SE)
-acciones
-cimientos
-acero
-fabricas
-madera
- INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08).
- NORMA DE CONSTRUCCION SISMORESISTENTE (NCSE).
- INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08).

- REGLAMENTO TECNICQ DE DISTRIBUCION Y UTILIACION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y
SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ICG 01 a 11 (GAS).

- REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION (RAP).

- REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E INSTALACIONES DE FRIO INDUSTRIAL (RIF).
- REGLAMENTO DE INSTALACONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE).

- REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION (REBT).

- DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA 95/16/CE SOBRE ASCENSORES (RAEM).

- REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOSN (RIPCI).

- REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
(RSCIEI).

- CLASIFICACION DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS POR SUS
PROPIEDADES DE REACCION Y RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO.

- REGLAMENTO GENEREAL DE POLICIA DE ESPECTACULOS Y ACTIVIDADES RECREATIVAS
(RGPEAR).

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y
PUENTES (PG-3/75).

- INSTRUCCION SOBRE SECCIONES DE FIRMES EN AUTOVIAS (ANEXOS) S/ORDEN MINISTERIAL
DE 31 DE JULIO DE 1.986.

- ORDEN CIRCULAR 5/2001 SOBRE RIEGOS AUXILIARES, MEZCLAS BITUMINOSAS Y PAVIMENTOS
DE HORMIGON. (DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS)
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- NORMAS UNE PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA METODOLOGIA DE LOS ENSAYOS A REALIZAR
SOBRE LOS DIVERSOS MATERIALES.

- NORMAS NLT DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS.

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO DE EJECUCION.
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CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se recogen en este apartado las exigencias basicas de calidad que deben cumplir los edificios, incluidas
sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad, en desarrollo de lo
previsto en la disposicion adicional segunda de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la
Edificacion.

El CTE establece dichas exigencias basicas para cada uno de los requisitos basicos de “seguridad
estructural”, “seguridad en caso de incendio”, “seguridad de utilizacion y accesibilidad”, “higiene, salud y
proteccion del medio ambiente”, “proteccion contra el ruido” y “ahorro de energia y aislamiento térmico”,
establecidos en el articulo 3 de la LOE, y proporciona procedimientos que permiten acreditar su

cumplimiento con suficientes garantias técnicas.
1.- Conformidad con el CTE de los productos, equipos y materiales

Los productos de construccion que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcion de su
uso previsto, se identificaran con la etiqueta del marcado CE y se acompafiaran de la Declaracion CE de
Conformidad del fabricante o, en su caso, con la Declaracion de Prestaciones, de conformidad con el
Reglamento (UE) N° 305/2011 de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen condiciones armonizadas
para la comercializacién de productos de construccién, u otras Directivas europeas que les sean de
aplicacion.

Estos productos podran ostentar marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad
voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias del proyecto.

Se consideraran conformes también los productos, equipos y sistemas innovadores que demuestren el
cumplimiento de las exigencias basicas del CTE referentes a los elementos constructivos en los que
intervienen, mediante una evaluacion técnica favorable de su idoneidad para el uso previsto, concedida por
las entidades autorizadas para ello por las Administraciones Publicas competentes.

2.- Condiciones del proyecto

Contendra las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen a las obras, asi como sus condiciones de suministro, recepcion y conservacién, almacenamiento
y manipulacién, las garantias de calidad y el control de recepcién que deba realizarse incluyendo el
muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacién y rechazo, y las acciones a
adoptar y los criterios de uso, conservacion y mantenimiento. Estas especificaciones se pueden hacer por
referencia a pliegos generales que sean de aplicacion, documentos reconocidos u otros que sean validas a
juicio del proyectista.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucion, normas de aplicacion,
condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacién, tolerancias admisibles, condiciones de
terminacion, conservacion y mantenimiento, control de ejecucion, ensayos y pruebas, garantias de calidad,
criterios de aceptacion y rechazo, criterios de medicion y valoracion de unidades, etc.

Finalmente describira las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para
comprobar las prestaciones finales del edificio.

3.- Condiciones en la ejecucion de las obras

Durante la construccion de las obras el Director de Obra y el Director de la Ejecucion de la Obra
realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las
obras.

b) control de ejecucion de la obra

c) control de la obra terminada
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3.1.- Control de recepcioén en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacién de los suministros.

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

¢) el control mediante ensayos.

3.2.- Control de ejecucién de la obra

Durante la construccién, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucién de cada unidad de
obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislaciéon aplicable, las normas de buena
practica constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa.

3.3.- Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse
con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por
la direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

4 .- Documentacion del control de la obra

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepciéon de productos, los controles de la
ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilara la documentacion del control realizado, verificando que
es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones;

b) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de Obra y al Director
de la Ejecucién de la Obra la documentacién de los productos anteriormente sefialada asi como sus
instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

c¢) La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de obra podra
servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la Obra, como parte del control de calidad de la
obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el Director de
la Ejecucion de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion
Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a
quienes acrediten un interés legitimo.

5.- Certificado final de obra

En el Certificado Final de obra, el Director de la Ejecucion de la Obra certificara haber dirigido la ejecucion
material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado
de acuerdo con el proyecto, la documentacién técnica que lo desarrolla y las normas de la buena
construccion.

El Director de la Obra certificara que la edificacién ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad con
el proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su
adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:



PROYECTO DE URBANIZACION
3% FASE DE REURBANIZACION DEL BARRIO DE IHURRE DE OLABERRIA
¢/ JOSE MARI ARISTRAIN n°s 2-3-4-5-7-9

Pso. De Galicia 5, bajo 20015 Donostia
Tfno 943 297 666
soroa@soroaarquitectos.com

Anexo6: PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante
la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y

b) Relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.
Control de Ejecucioén de la Estructura

Segun se indica en la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08) para el caso de la estructura de
hormigén, en su Capitulo XVII, Control de la ejecucion, se realizara segun lo siguiente:

El control de la ejecucién, establecido como preceptivo por esta Instruccién, tiene por objeto comprobar que
los procesos realizados durante la construccion de la estructura, se organizan y desarrollan de forma que la
Direccion Facultativa pueda asumir su conformidad respecto al proyecto, de acuerdo con lo indicado en esta
Instruccién.

El Constructor elaborara el Plan de obra y el procedimiento de autocontrol de la ejecucion de la estructura.
Este ultimo, contemplara las particularidades concretas de la obra, relativas a medios, procesos y
actividades y se desarrollara el seguimiento de la ejecucién de manera que permita a la Direccion
Facultativa comprobar la conformidad con las especificaciones del proyecto y lo establecido en esta
Instruccién. Para ello, los resultados de todas las comprobaciones realizadas seran documentados por el
Constructor, en los registros de autocontrol. Ademas, efectuara una gestién de los acopios que le permita
mantener y justificar la trazabilidad de las partidas y remesas recibidas en la obra, de acuerdo con el nivel
de control establecido por el proyecto para la estructura.

La Direccion Facultativa, en representacion de la Propiedad, tiene la obligaciéon de efectuar el control de la
ejecucioén, comprobando los registros del autocontrol del constructor y efectuando una serie de inspecciones
puntuales, de acuerdo con lo establecido en esta Instruccion. Para ello, la Direccion Facultativa podra contar
con la asistencia técnica de una entidad de control de calidad. En su caso, la Direccién Facultativa podra
eximir de la realizacién de las inspecciones externas, para aquéllos procesos de la ejecucion de la
estructura que se encuentren en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

Antes de iniciar la ejecucion de la estructura, la Direccion Facultativa, debera aprobar el Programa de
control, que desarrolla el Plan de control definido en el proyecto, teniendo en cuenta el Plan de obra
presentado por el Constructor para la ejecuciéon de la estructura, asi como, en su caso, los procedimientos
de autocontrol de éste.

CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS
1. Condiciones generales de recepcion de los productos
1.1. Cddigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcion en
obra de productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y
c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacién de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccién facultativa, los
documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacién comprendera, al menos, los siguientes
documentos:



PROYECTO DE URBANIZACION
3% FASE DE REURBANIZACION DEL BARRIO DE IHURRE DE OLABERRIA
¢/ JOSE MARI ARISTRAIN n°s 2-3-4-5-7-9

Pso. De Galicia 5, bajo 20015 Donostia
Tfno 943 297 666
soroa@soroaarquitectos.com

Anexo6: PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los
productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus
caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucién de la obra verificara que esta documentacién es suficiente para la aceptacion
de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepciéon mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion
vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la
recepcidn de los productos en funcién de que estén afectados o no por el Reglamento de Productos de la
Construccion 35/2011 (RPC), del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Reglamento de Productos de la Construccién 35/2011 (RPC), regula las condiciones que estos productos
deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio europeo de acuerdo
con el mencionado Reglamento.

1.2. Productos afectados por el Reglamento de Productos de la Construccion

Los productos de construccion relacionados en el RPC que disponen de norma UNE EN (para productos
tradicionales) o Guia DEE (Documento de evaluacién europeo, para el resto), y cuya comercializacion se
encuentra dentro de la fecha de aplicaciéon del marcado CE, seran recibidos en obra segun el siguiente
procedimiento:

a) Control de la documentacidn de los suministros: se verificara la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacion
correspondiente al marcado CE:

1. Debera ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurara en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentaciéon de acomparfamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacion y por el proyecto, lo que se hara mediante la comprobacién de éstas en el etiquetado del
marcado CE.

3. Se comprobara la documentacion que debe acompanar al marcado CE, la Declaracion CE de
conformidad o Declaracion de Prestaciones cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacion de la
conformidad.

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacion complementaria:
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- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la
conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccion en fabrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo
sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacion de la conformidad sea 1 o 1+.

b) En el caso de que alguna especificacién de un producto no esté contemplada en las caracteristicas
técnicas del marcado, debera realizarse complementariamente el control de recepcion mediante distintivos
de calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por el Reglamento de Productos de la Construccién

Si el producto no esta afectado por la RPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto en
el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por
la Administracion General del Estado) consiste en la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas
técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a
saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara en obra que el producto suministrado viene
acompafado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1
anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

b) Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC
(Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las
entidades espafiolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccion "Eduardo
Torroja" (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institui de Tecnologia de la
Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacioén al Uso (DAU).

c) Control de recepcion mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo registrado o por
ENAC.
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1.4. Relacion de documentos en la recepcion de productos. Resumen

Documentacion
de -Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
identificacion

-Etiquetado del marcado CE

Documentaciéon necesaria

Productos con . .
-Declaracién de Prestaciones

marcado CE

Productos con norma y -Documentacion acreditativa de posesién de
con distintivo de calidad distintivo de calidad

Documentacion

de garantia y . ] . . .

cumplimiento -Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica (*)

de ( Constancia de la totalidad de las caracteristicas técnicas del producto)

caracteristicas

técnicas

minimas Productos con norma y -Documentacion acreditativa de posesion de

con distintivo de calidad distintivo de calidad
Productos sin
marcado CE

-Documento de

Evaluacion técnica de Idoneidad tecnica DIT
Productos

sin norma la idoneidad
mediante: -Documento de
adecuacion al uso
DAU
Otros o . .
-Certificados de ensayos realizados por un laboratorio
documentos

(*) Cuando el producto ostente un distintivo de calidad, puede ser emitido por el organismo certificador

1.5. Aceptacion y rechazo

Los resultados del control se entenderan que son conformes, y por tanto aceptables, cuando se cumplan los
requisitos establecidos en el Proyecto de Ejecucion, Codigo Técnico de la Edificacion, demas normativa de
obligado cumplimiento, asi como lo especificado y declarado por los fabricantes o suministradores en la
documentacion que acompanara a productos, equipos y sistemas.

La aceptacion o rechazo de los materiales y unidades de obra se reflejara en el Libro de Control de Calidad.
Cuando los resultados de ensayos, pruebas, analisis y demas controles realizados en obra no sean
conformes a lo especificado en los documentos referidos en este apartado, la Direcciéon Facultativa
establecera y justificara las medidas correctoras oportunas.

2. Relacion de productos con marcado CE

Se tendran en cuenta la relacién de productos con Marcado CE en vigor, publicada por la Direccion General
de Industria, a través de la correspondiente Resolucién donde se publican las referencias a las normas UNE
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que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor
del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion.
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ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR
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PCC

SALUBRIDAD Y URBANIZACION

SUMINISTRO DE AGUA

OBRA

TERCERA FASE DE REURBANIZACION DEL BARRIO DE IHURRE - OLABERRIA

Identificacion de la Instalacion

INSTALACION

TIPO

DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION

INSTALACION EXTERIOR
DE ABASTECIMIENTO Y
RIEGO

PARTIDA
006002

conduccion de fundicion / DN100

Niveles de Control

Tipo | Instalacion

Homolog./Certif.

Ensayo/Pruebas

RIEGO

INSTALACION EXTERIOR DE ABASTECIMIENTO Y

Relacién de Ensayos / Pruebas

Ensayos de Control-
INSTALACION INTERIOR
DE AGUA CALIENTE

Ref

Norma

DBs de
aplicacion

Frecuencia
prescriptiva

Frecue
ncia
facultat
iva

Prueba de Resist.
Mecanica—Estanqueidad *

UNE 100151:1988(metalicas)
UNE ENV 12108 :2002
(termoplas.)

DB-HS-4

TOTAL

Prueba en ACS:

-Caudal y T? en puntos de
consumo

-Caudal exigido a T2 fijada
con grifos abiertos
-Tiempo que tarda el agua
en salir en los grifos mas
alejados a T2 de
funcionamiento
-Temperatura de la red
-T? a la salida del
acumulador y en grifos

DB-HS-4(ACS)

DB-HS-4

TOTAL

Ensayos de Control -
INSTALACION INTERIOR
DE AGUA FRIA

Ref

Norma

DBs de
aplicacion

Frecuencia
prescriptiva

Frecue
ncia
facultat
iva

Prueba de Resist.
Mecanica—Estanqueidad *

UNE 100151:1988(metalicas)
UNE ENV 12108 :2002
(termoplas.)

DB-HS-4

TOTAL

Ensayos de Control -
INSTALACION EXTERIOR
DE ABASTECIMIENTO Y
RIEGO

Ref

Norma

DBs de
aplicacion

Frecuencia
prescriptiva

Frecue
ncia
facultat
iva

Prueba de Resistencia

3 Mecénica y Estanqueidad

s/ PPTGTAA

1/500 m

* Pruebas con certificado del instalador

Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
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Tivo INSTALACION EXTERIOR DE Medicion | N° Lotes Ref.Ensayos
P ABASTECIMIENTO Y RIEGO 3
PARTIDA ., .
006002 conduccion de fundicién 154 1 1
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS 1
Documentacion:

Se adjunta listado de Documentacion al final del informe

PCC SALUBRIDAD Y URBANIZACION RED DE SANEAMIENTO

OBRA TERCERA FASE DE REURBANIZACION DEL BARRIO DE IHURRE - OLABERRIA

Identificacion de la Instalacion

INSTALACION TIPO DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION
PARTIDA
RED EXTERIOR 004003-
PLUVIALES Y 001004- | colector es / varias
RESIDUALES 004005-
004008
Niveles de Control
Tipo | Instalacion Homolog./Certif. Ensayo/Pruebas
RED EXTERIOR PLUVIALES Y RESIDUALES
Relacién de Ensayos / Pruebas
Frecuenci | Frecue
Ref Ensayos de Control-RED INTERIOR DE Norma DBs de a ncia
EVACUACION PLUVIALES Y RESIDUALES aplicacion | prescriptiv | facultat
a iva
1 Prueba de Estanqueidad (Aparatos)* DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL
2 Prueba de Estanqueidad (Red Horizontal)* DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL
3 Prueba de Estanqueidad (Arquet. y pozos)* DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL
4 ELrJLrJr?cl;))a*de Estanqueidad Total (Aire, agua o DB-HS-5 DB-HS-5 TOTAL
Frecuenci | Frecue
Ref Ensayos de Control - RED EXTERIOR Norma DBs de a ncia
PLUVIALES Y RESIDUALES aplicacion | prescriptiv | facultat
a iva
1 Prueba de Estanqueidad red fecales o pluviales | s/ PPTGTSP 10%
2 Inspeccion con camara de Television (1 jornada) %500
* Pruebas con certificado del instalador
** Ensayo complementario
Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
RED EXTERIOR Ref.Ensayos
Tipo PLUVIALES Y Medicion | N° Lotes
RESIDUALES 1 2
PARTIDA 004003- colectores 1 10 1
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001004-004005-
004008

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS 1

Documentacion:
Se adjunta listado de Documentacion al final del informe
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PCC

SEG. DE UTILIZACION

INSTALACION ILUMINACION

OBRA

| TERCERA FASE DE REURBANIZACION DEL BARRIO DE IHURRE - OLABERRIA

Identificacion de la Instalacion

INSTALACION TIPO DESCRIPCION Y/O LOCALIZACION
ILUMINACION EXTERIOR ESS%B'PA Canalizacion para red de alumbrado / 400x700mm?2
Niveles de Control
Tipo | Instalacion Homolog./Certif. Ensayo/Pruebas
ILUMINACION EXTERIOR
Relacién de Ensayos / Pruebas
DBs de Frecuencia A
Ref Ensayos de Control Norma C e a
aplicacion prescriptiva :
facultativa
1/
1 Prueba de nivel de iluminacion | UNE 20460-6-61:03 | DB-SU-4 Instalacio
n
1/
2 Prueba de nivel de uniformidad | UNE 20460-6-61:03 | DB-SU-4 Instalacio
n
1/
3 Resistencia de puesta a tierra UNE 20460-6-61:03 | REBT Instalacié
n
Pruebas finales de
4 funcionamiento (lluminacion UNE 20460-6-61:03 | REBT TOTAL
Gral.)
5 Pruebas finales de UNE 20062:1993 DB-SU-4 TOTAL
funcionamiento (Emergencia) UNE 23035-4:2003 | DB-SI-3.7
1/
6 Medida de intensidad luminosa | UNE 20460-6-61:03 | DB-SU-4 Instalacié
n
Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
: Elemento Constructivo / Producto / . o Ref.Ensayos
Tipo Instalacion Medicion | N° Lotes 1 2 3 4 5 6
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS
Documentacion:

Se adjunta listado de Documentacion al final del informe
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BALDOSAS DE CEMENTO Y
PCC REVESTIMIENTOS PAVIMENTOS IN-SITU
OBRA TERCERA FASE DE REURBANIZACION DEL BARRIO DE IHURRE - OLABERRIA

Identificacion del Producto

SISTEMA TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES

BALDOSAS DE
CEMENTO Y gé;BIPA Baldosa hidraulica con botonres o lisa /
PAVIMENTOS IN-SITU

Exigencia Documental de Control de Recepcion

Tipo | S.C./Pr. Descripcion Mar. CE | Dist.Cal | Otros C‘(’J?"
BALDOSAS DE
PARTIDA | CEMENTO Y Baldosa hidraulica con Sj Sj
003001 PAVIMENTOS IN- botonres o lisa
SITU

Relacién de Ensayos / Pruebas

Frecuenci | Frecue
DLl a ncia
Ref Ensayos de Control Norma aplicacio o
n prescriptiv | facultat
a iva
1 Resistencia a flexion |L:JNE-EN 1339:04. Ap. 1/ tipo
2 Absorcion de agua ENE_EN 1339:04. Ap. 1/ tipo
3 Gt;tsaormon de agua y permeabilidad cara UNE-EN 13748:05 1/ tipo
4 Resistencia al choque (impacto) UNE 127748:06 1/ tipo
5 Resistencia al desgaste por abrasién (L;NE'EN 1339:04. Ap. 1/ tipo
6 | Heladicidad DNE-EN 1339:04. Ap. 1/ tipo
7 | Resistencia al deslizamiento / UNE-ENV 12633:03 | DB-SU-1 1/ tipo
resbalamiento
Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
: Elemento Constructivo / Producto / . o Ref.Ensayos
Tipo Instalacion Medicién | N° Lotes 1 2 3 4 5 5 17
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS
Documentacion:

Se adjunta listado de Documentacion al final del informe
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PCC REVESTIMIENTOS PINTURAS Y BARNICES

OBRA TERCERA FASE DE REURBANIZACION DEL BARRIO DE IHURRE - OLABERRIA

Identificacion del Producto

SISTEMA TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES
PINTURAS Y BARNICES ESQ%EIPA Marca vial reflexiva continua 10 / ancho= 10 cms
PARTIDA .
PINTURAS Y BARNICES 009002 Pintura reflectante /

Exigencia Documental de Control de Recepcion

Tipo S.C./Pr. Descripcion Mar. CE | Dist.Cal | Otros C‘(’J?"
PARTIDA | PINTURAS Y Marca vial reflexiva continua No S
009001 BARNICES 10
PARTIDA | PINTURAS Y ; .
009002 BARNICES Pintura reflectante No Si
Relacién de Ensayos / Pruebas
Frecuenci | Frecue
Ref Ensayos de Control Norma DBS d.(? a neia
aplicacion | prescriptiv | facultat
a iva
1 Solidos a 105 °C UNE-EN ISO 3251:03 1/ tipo
2 Cenizas a 450 °C UNE-EN ISO 3251:03 1/ tipo
3 Contenido en pigmentos UNE-EN ISO 14680-1:07 1/ tipo
4 | Resistenciaalfrote himedo (p. | NE.EN 1SO 11998:02 1/ tipo
plastica)
5 Velocidad de transmision del UNE-EN ISO 7783-2:99 1/ tipo
vapor de agua
6 Adherencia de pelicula (pull-off) | UNE-EN ISO 4624:03 3/ tipo
7 | Adherencia al soporte (corte por | )\ EN 1SO 2409:96 3/ tipo
enrejado)
g | Espesor de pelicula (no UNE-EN ISO 2808:00 3/ tipo
destructivo)
g | Resistencia . | UNE-ENV 12633:03 DB-SU-1 1/ tipo
deslizamiento/resbalamiento
* Pinturas de sefalizacion y pavimentos tratados con pinturas
Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
: Elemento Constructivo / Producto / . o Ref.Ensayos
Tipo Instalacion Medicion | N° Lotes 1121312151617 1819
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS
Documentacion:

Se adjunta listado de Documentacion al final del informe
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ZAHORRAS (SUB-BASES

PCC CIMIENTOS SE-C)

FIRMES Y PAVIMENTOS

OBRA TERCERA FASE DE REURBANIZACION DEL BARRIO DE IHURRE - OLABERRIA

Identificacion del Producto

TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES ESPESOR
PARTIDA B
003001 | Tedouno e=30cms
Exigencia Documental de Control de Recepcion
Tipo | S.C./Pr. Descripcion Mar. CE | Dist.Cal | Otros C‘;?"
ZAHORRAS ( SUB-
P&%BI()HA BASES) Todouno Si Si
CIMIENTOS SE-C
Relacion de Ensayos / Pruebas
DBs de Frec;lenm Frecuenci
Ref Ensayos de Control Norma aplicacio . a
prescriptiv .
n a facultativa
1 | Granulometria UNE EN 933-1:1998 :]1/;-000
. UNE 103103:1993 1/5.000
2 Limites Atterberg UNE 1031041994 ko
3 | Coeficiente de limpieza NLT172/86 xg-OOO
4 | Proctor modificado UNE103501:1994 :@000
5 | Equivalente de arena UNE EN 933-8:2000 :Tg-OOO
6 | Coef. los angeles UNE EN 1097-2:1999 r:]g20-000
7 indice de laias UNE EN 933-3:1997 UNE EN 1/5.000
J 933-3/A1:2004 m3
8 Particulas trituradas UNE EN 933-5:1999 UNE EN 1/5.000
933-5/A1:2005 m3
9 | Densidad humedad "insitu" | ASTM D3017/D2922 7m/g-500
10 | Ensayo carga con placa NLT357/98 :Tg-500

Control de Recepcién: Lotes y Ensayos / Pruebas

. Ref.Ensayos
. Elemento Constructivo / Producto . o
Tipo / Instalacion Medicion | N° Lotes 11203lalsl6l7]8!9 (1)
PARTIDA
003001 Todouno 0

TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS
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Documentacion:

Se adjunta listado de Documentacién al final del informe

Observaciones:

PCC

FIRMES Y PAVIMENTOS

CALIENTE

MEZCLAS BITUMINOSAS EN

OBRA

TERCERA FASE DE REURBANIZACION DEL BARRIO DE IHURRE - OLABERRIA

Identificacion del Producto

TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES ESPESOR
espesor
PARTIDA . .
Asfaltado impreso medio de 4
003008 med
: espesor
Partida . .
Asfalto liso medio e=
003009 medi
Exigencia Documental de Control de Recepcion
Tipo S.C./Pr. Descripcion Mar. CE | Dist.Cal | Otros Cc())?tr
MEZCLAS
P&%BIO%A BITUMINOSAS EN Asfaltado impreso Si Si
CALIENTE
Partida MEZCLAS
003009 BITUMINOSAS EN Asfalto liso Si Si
CALIENTE
Relacién de Ensayos / Pruebas
DBs de Frec;enm Frecuenci
Ref Ensayos de Control Norma aplicacio . a
prescriptiv .
n a facultativa
1 Preparacién de probetas UNE EN 12697-30 :]1/2-500
2 | Densidad aparente y maxima | UNE EN 12697-6/5 :11/3-500
3 | Granul. del arido extraido UNE EN 12697-2:2003 :11/3-500
4 | Dosificacion de ligante UNE EN 12697-1:2006 :3-500
5 Contenido de huecos en UNE EN 12697-8 1/3.500
mezcla m2
6 | Pérdida por desgaste (PA) NLT352/86 :3-500
7 | Extraccion de testigo en capa r5n/g-500
8 | Densidad-espesor de testigo NLT168/90 r5n/g-500
9 Permeabilidad (PA) NLT327/88 r13.500
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10 | Macrotextura superficial NLT 335/87 ﬁg-500

Tipo de mezcla: D=densa S=semidensa G=gruesa PA=drenante

Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas

. Ref.Ensayos
. Elemento Constructivo / Producto / L o
Tipo Instalacion Mediciéon | N° Lotes 11213lalslsl718l9 (1)
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS
Documentacion:

Se adjunta listado de Documentacién al final del informe
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CONTROL DE EJECUCION
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LISTADO DE DOCUMENTACION

SALUBRIDAD Y URBANIZACION

SUMINISTRO DE AGUA
INSTALACION EXTERIOR DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracion CE de conformidad firmada por el fabricante
........... Documentacion de Calidad de Materiales Componentes
RED DE SANEAMIENTO
RED EXTERIOR PLUVIALES Y RESIDUALES
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracion CE de conformidad firmada por el fabricante
........... Documentacion de Calidad de Materiales Componentes

SEG. DE UTILIZACION

INSTALACION ILUMINACION
ILUMINACION EXTERIOR
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracion CE de conformidad firmada por el fabricante
........... Documentacion de Calidad de Materiales Componentes

REVESTIMIENTOS

BALDOSAS DE CEMENTO Y PAVIMENTOS IN-SITU
BALDOSAS DE CEMENTO Y PAVIMENTOS IN-SITU
Baldosa hidraulica con botonres o lisa
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracion CE de conformidad firmada por el fabricante
........... Declaracion de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante
PINTURAS Y BARNICES
PINTURAS Y BARNICES
Marca vial reflexiva continua 10
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Declaracion de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante
Pintura reflectante
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Declaracion de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante

FIRMES Y PAVIMENTOS

ZAHORRAS (SUB-BASES CIMIENTOS SE-C)
ZAHORRAS ( SUB-BASES) CIMIENTOS SE-C
Todouno
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE
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........... Declaracion CE de conformidad firmada por el fabricante
........... Declaracion de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante
MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
Asfaltado impreso
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracion CE de conformidad firmada por el fabricante
........... Declaracion de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante
Asfalto liso
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracion de prestaciones y/o Certificado de garantia del fabricante

Donostia, a julio de 2016
LOS ARQUITECTOS

! lesss
| ‘
Pedro Izaskun Miguel Angel Irazabalbeitia
SOROA ARQUITECTOS S.L.P.






